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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ) jest zalacznikiem do dokumentacji Projektu ,,Montaz
mikroinstalacji odnawialnych Zrodetl energii dla mieszkancow na terenie Gminy Jasto”.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegotowienie wymagan dotyczacych
opracowania projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych zrdédet energii
(OZE): instalacji pomp ciepta powietrznych (do CWU oraz CWU + CO) oraz gruntowych
pomp ciepta.

Zakres opracowania podaje wymagania odnos$nie zastosowanych materiatéw, warunkow
dostawy 1 przechowywania oraz montazu elementéw skladowych instalacji, a takze inne
warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP
itp.

Niniejsze opracowanie nie zastgpuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi
wytyczne dla okreslenia standardow wykonania 1 jakosci prac.

W ramach Projektu przewiduje si¢ montaz pomp ciepta powietrznych oraz gruntowych.

W domach prywatnych zaplanowano budowe nastgpujacych pomp ciepta:
— pompy ciepta powietrzne o mocach: min. 8 kW — 5 szt., min. 10 kW — 38 szt., min. 12
kW —1 szt.,
— pompy ciepta gruntowe o mocach: min. 6 kW — 1 szt., min. 10 kW — 8 szt., min. 13 kW
— 7 szt.,

1.1 Aktualne uwarunkowania wykonania

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,,dostawa i montaz”. Na potrzeby
realizacji niniejszego przedsiewzigcia zaplanowano 6 standardowych typow zestawow
instalacji pomp ciepta do instalowania w domach prywatnych, do ktérych dobrano elementy
wchodzace w ich sktad. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy
dobor instalowanych urzadzen, spetniajagcych wymagania okreslone w normach technicznych,
efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa. Koncepcja zaklada dostawe 1 montaz kompletnych
instalacji pomp ciepta oraz podiaczenie ich do istniejacych juz systemow. Istotnym jest, aby
instalacje byty trwate, bezpieczne w uzytkowaniu i1 bezawaryjne.

Sukcesywnie po przygotowaniu projektéw technicznych Wykonawca zamontuje instalacje
pomp ciepta w budynkach we wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujagcym prawem 1 normami budowlanymi. Wykaz podstawowych przepisow oraz norm
znajduje si¢ w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny brak ujecia
jakiegokolwiek aktu prawnego w zalgczonej liscie, a ktérego zastosowanie okazatoby sie
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konieczne podczas realizacji przedmiotu zamdowienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku
jego zastosowania.

Celem oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systeméw oraz
okreslania wielkos$ci 1 redukcji CO» konieczne jest zainstalowanie systeméw do opomiarowania
pracy instalacji pomp ciepta. Opomiarowanie za pomocg cieplomierza elektronicznego i
licznika energii. System opomiarowania ma umozliwia¢ podglad online dla uzytkownika oraz
tacznie dla Zamawiajacego.

Wymagane jest opomiarowanie 100% instalacji.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO WYKONAWCY

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Catos$¢ prac musi
zosta¢ zrealizowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SWZ, niniejszym Opisem
Przedmiotu Zamowienia oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za
stosowane metody wykonywania prac.

Jakos$¢, kontrola i poddanie si¢ pod nadzor
Wykonawca bedzie podlegal upowaznionym pracownikom Zamawiajacego oraz Inspektora
Nadzoru.

Organizacja

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia centrum elektronicznej i1 telekomunikacyjne;j
komunikacji z beneficjentami indywidualnymi, wtascicielami budynkow prywatnych objetych
(w tym przyjmowanie stron, obstuga telefoniczna, korespondencji 1 poczty elektronicznej), w
zakresie realizacji technicznej przedmiotu zamowienia.

Kierownik robét lub kierownicy robaét

Wykonawca wyznaczy kierownika robot lub kierownikow robot do bezposrednich kontaktow
z Zamawiajagcym 1 Inspektorem Nadzoru. Kierownik bedzie zarzadzal bezposrednio lub
posrednio zespotami instalatorow. Osoba lub osoby wyznaczone na stanowisko kierownika lub
kierownikow w zakresie pomp ciepta musza posiada¢ uprawnienia budowlane do prowadzenia
robot sanitarnych.

2.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektow oraz zakresy robot
budowlanych

Zamawiajacym jest Gmina Jasto pelnigca role Beneficjenta Projektu wspotfinansowanego ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WP.
Lokalizacja projektu to obszar Gminy Jasto.
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Lokalizacja instalacji
Pompy ciepta zostang zainstalowane w 60 budynkach nalezacych do osob fizycznych
(prywatne budynki mieszkalne).

3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1 Pompy ciepla powietrzne

Dla zaspokojenia podstawowych potrzeb centralnego ogrzewania budynku oraz cieptej wody
uzytkowej przewiduje si¢ instalacje z pompa ciepta powietrze - woda w uktadzie monoblok.

Posadowienie pompy ciepla

Pompa ciepta bedzie ulokowana na zewnatrz budynku. Miejsce posadowienia pompy ciepta
musi by¢ wybrane tak, aby nie zaktoca¢ przeptywu powietrza przez parownik oraz zapewnic
swobodny odptyw kondensatu w trakcie rozmrazania parownika.

Opis pracy pompy ciepla

Przewidziano inwerterowe powietrzne pompy ciepla ze zintegrowanym zasobnikiem CWU
badz niezaleznym wolnostojacym zasobnik CWU o odpowiedniej powierzchni wymiany ciepta
wezownicy - zgodnie z DTR producenta, wyposazone we wspomaganie elektryczne lub
hydrauliczne.

Pompa ciepta bedzie podgrzewata czynnik grzewczy (mieszaning wodno-glikolowa) do
pozadanej temperatury, pompa obiegowa poprzez zawor przetaczajacy bedzie kierowata
czynnik grzewczy do bufora ciepta lub do wezownicy podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;.

Pompa ciepla oraz istniejgce zroédto grzewcze podiaczone beda do instalacji centralnego
ogrzewania poprzez bufor ciepla (polaczony rownolegle lub szeregowo w zaleznos$ci od zalecen
producenta pompy) a, ktory stanowi¢ bedzie sprzgglo hydrauliczne dla obu zrodet ciepta. Bufor
o odpowiedniej pojemnosci, zapewni rowniez najlepsze parametry eksploatacyjne dla pompy
ciepta i istniejgcego zrodta.

Ciepta Woda Uzytkowa
Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w zasobniku o pojemnosci min. 190 1

W przypadku zastosowania niezaleznego zasobnika CWU - zasobnik przeznaczony do
magazynowania wody uzytkowe] (posiadajacy atest PZH), emaliowany, zaizolowany,
posiadajacy dwie wezownice, przystosowany do wspotpracy z pompa ciepta. Gorng wezownice
w zasobniku nalezy podpia¢ do istniejacego zrodta ciepta.

Automatyka

Pompa ciepta ma by¢ wyposazona w uktad automatyki zapewniajgcej realizacje nastepujacych
funkcji:

- biezacg prace pompy ciepla z odczytem wszystkich parametréw na ekranie sterownika,
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- regulacje pogodowa,

- sterowanie czasowe dla c.0. 1 c.w.u.

- mozliwo$¢ podlaczenia modutu internetowego do zdalnego monitorowania i sterowania
praca pompy (wymagane stale tacze internetowe), odczyt bedzie mozliwy poprzez
aplikacje;

- zliczanie 1 rejestrowanie wytworzonego ciepta;

- Przeptywomierz elektroniczny, system zarzadzania danymi;

- przeptywowa grzalka elektryczna zabudowana w pompie ciepta;

- mozliwo$¢ sterowania dwoma niezaleznymi obiegami grzewczymi (np. grzejniki +
podiogowka).

Zabezpieczenia
Instalacja pompy ciepta zabezpieczona zostanie przez grupy bezpieczenstwa w sktad ktorej
wchodza:

— zawory bezpieczenstwa 6 bar oraz 3 bar (dla obiegu CO pompy ciepta),

— naczynia wzbiorcze przeponowe,

— zawory zwrotne,

— odpowietrznik reczny badz automatyczny,

— zawory odcinajace.

Na wyjsciu z zasobnika c.w.u. zamontowac¢ termostatyczny zawoOr mieszajacy.

Podlaczenie hydrauliczne pompy ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia oraz zgodnie z normami 1 przepisami prawa budowlanego.

Tabela nr 1 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla powietrzna

Lp Nazwa Wartosé Sposéb weryfikacji
parametru
1 Sprezarka Iwerterowa Karta katalogowa
2 Czynr'uk R32 lub R290 Karta katalogowa
chlodniczy
pojemnosci
minimum 190 |,
Jednostka ponadto
Wewnetrzna z | powierzchnia
3 wbu'dowar.lym wezownicy Karta katalogowa
lub niezaleznym | w przypadku
zasobnikiem zasobnika
CWU wolnostojgcego  nie
mniejsza niz wymogi
producenta dla
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danego modelu
pompy ciepta
Min 300 1,
Zbiornik I‘éWl’lOlegly Z
4 buforowy czujnikiem Karta katalogowa
temperatury
Klasa minimum A++
5 energetycz.na c.!Ia Karta katalogowa
temp. zasilania
60
z wyswietlaczem z
menu w  jezyku
polskim, dostarczany
6 sterownik osobno  badz  z Karta katalogowa
jednostka
wewnetrzng  (jezeli
dotyczy)
Automatyka
umozliwiajgca
sterowanie  dwoma
Automatyka . .
7 obiegami Karta katalogowa
grzewczymi, jeden
bezposredni drugi z
mieszaczem.
- Wspomagani
e elektryczne, | Dostarczane osobno
pompy lub zabudowane w
8 obiegow i | jednostce Karta katalogowa
Zawor wewngtrznej pompy
mieszajacy ciepta.
obiegu 2
9. Gwarancja min. 5 lat Warunki gwarancji

Wymagane parametry pompy ciepla:

* Zakres temperatur zewnetrznych: -20°C ~ +35°C

» Maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 60°C

* Pompa wyposazona w sprezarke typu Scroll, rotacyjna

* Pompa w technologii monoblok

* Maksymalne ci$nienie akustyczne na wylocie pompy ciepta: 61dB
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* Przylacza: min. 1° dla pomp o mocy 8 — 10 kW oraz min 1 %4’ dla pompy 12 kW;

* Klasa energetyczna min A++

* Wbudowane w pompie ciepta modut internetowej kontroli 1 zdalnego nadzoru

* Mozliwo$¢ pracy pompy do temperatury powietrza [-20°C]

* Sterownik pompy ciepta z mozliwoscig zamontowania w pomieszczeniu wskazanym przez
uzytkownika przewodowo lub bezprzewodowo;

» Automatyka posiadajgca mozliwos$¢ sterowania drugim zrodtem ciepta (np. grzatka
elektryczna, kociol grzewczy);

* Gwarancja minimum 5 lat

Zasilanie pompy ciepta jedno badz trojfazowe — dla jednostek do 10 kW oraz trojfazowe dla
jednostek powyzej 10 kW.

Zasilanie pompy poprowadzi¢ z 3 fazowego gniazda z uziemieniem i przewodem ochronnym
(jezeli to gniazdo zasilane jest z odpowiedniego przekroju przewodu).

3.1.1 Przewidywane rozwiazania techniczne

Na potrzeby realizacji niniejszego przedsigwzigcia zaplanowano 3 standardowe typy
zestawoOw instalacji pomp ciepta powietrznych (CO + CWU):

—  Typ A o mocy min. 8 kW - dla budynkéw po termomodernizacji do 150 m? — 5 szt.

— Typ B 0o mocy min. 10 kW - dla budynkéw po termomodernizacji do 200 m* — 38 szt.

—  Typ C o mocy min. 12 kW — dla budynkéw po termomodernizacji pow. 200 m* — 1
Szt.

Tabela nr 2 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla powietrzna
zestaw A

Lp Nazwa

parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji

moc znamionowa
inwerterowej
pompy ciepta dla
1. warunkow Minimum 8 kW Karta katalogowa
+7/30/35°C dla
klimatu
umiarkowanego

wspotczynnik
COP okreslony
zgodnie z normg
PNI-EN 14511-2

Minimum 4,2 Karta katalogowa

3 Pobor pradu maksimum 1,95 kW

Karta katalogowa
przez pompe dla
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warunkow :

+7/30/35 °0
zgodnie z normg
PN-EN 14511-2

Tabela nr 3 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla powietrzna
zestaw B

Lp Nazwa

parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji

moc znamionowa
inwerterowej
pompy ciepta dla
1. warunkow Minimum 10 kW Karta katalogowa
+7/30/35°C dla
klimatu
umiarkowanego

wspotczynnik
COP okreslony
zgodnie z normg
PNI-EN 14511-2

Minimum 4,6 Karta katalogowa

Pobor pradu
przez pompe dla
warunkow:
+7/30/35 °0
zgodnie z normg
PN-EN 14511-2

maksimum 2,50 kW
Karta katalogowa

Tabela nr 4 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla powietrzna
zestaw C

Lp Nazwa

parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji

moc znamionowa
inwerterowej
pompy ciepta dla
1. warunkow Minimum 12 kW Karta katalogowa
+7/30/35°C dla
klimatu
umiarkowanego

wspotczynnik

COP okreslony Minimum 4,5 Karta katalogowa
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zgodnie z normg
PNI-EN 14511-2

Pobor pradu
przez pompe dla
warunkow:
+7/30/35 °0
zgodnie z normg
PN-EN 14511-2

maksimum 2,80 kW
Karta katalogowa

Pompa obiegowa — obiegu pompa ciepla - bufor

Do podtaczenia pompy ciepta z buforem ciepta oraz zasobnikiem przewiduje si¢ pompe
obiegowa o przeptywie min. 2 m3/h, dT=5°C. Sterowanie pracg pompy tego obiegu zapewnia
sterownik pompy ciepta.

Bufor ciepla

Dla zapewnienia optymalnej pracy pompy ciepta oraz kotta grzewczego wobec mozliwych
zmian w zapotrzebowaniu na energi¢ grzewcza nalezy zabudowac¢ bufor ciepta o pojemnosci
min. 300 I, co zapewni zmagazynowanie ilo$¢ ciepta do obstugi c.o. gdy zawor przelaczajacy
skieruje czynnik grzewczy z pompy ciepta do podgrzewu c.w.u.

Sterownik pompy ciepta utrzymuje zadang temperatur¢ w buforze (w trybie statej temperatury
lub wg funkcji regulacji pogodowej) zataczajac pompe ciepla lub inne zrodio grzewcze.
Rozbior ciepta do instalacji grzewczej odbywa si¢ z wykorzystaniem istniejgcego uktadu pomp
obiegowych.

Zawor przelaczajacy

Przewiduje si¢ zawor przetaczajacy kierunek przeptywu czynnika grzewczego z pompy ciepta
do bufora lub zasobnika cieptej wody uzytkowej. Zawor musi spetnia¢ wymog minimalnego
oporu hydraulicznego. Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta. Sitownik
zasilany napigciem 230 V.

Zasobnik wodny

Przewiduje si¢ zasobnik na potrzeby cieptej wody uzytkowej wbudowany o pojemnosci min
190 1 lub wolnostojacy.

Zasobnik wyposazony w anod¢ tytanowa, dwie wezownice, posiadajacy mozliwosé
podiaczenia grzatki elektrycznej, przystosowany do wspdlpracy z pompa ciepta.

Minimalne parametry zasobnika na c.w.u.:

- pojemnos$¢ zasobnika 190 1

- zasobnik z dwoma we¢zownicami, emaliowany,
- grubos¢ izolacji min. 45 mm

- maksymalne ci$nienie / temperatura pracy:

- woda uzytkowa 10 bar / 95°C,
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- wymiennik 10 bar / 110°C.

- wyposazony w krociec do podtaczenia grzatki elektrycznej

- wyposazony w anode tytanowa

- wyposazony w krdciec do podiaczenia czujnika

- przystosowany do wspotpracy z pompa ciepta

- z odpowiednio duzg powierzchnig wezownicy dla wspdlpracy pompy ciepta

Termostatyczny zawor mieszajacy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika przed mozliwoscig poparzenia si¢ ciepta woda uzytkowa
nalezy zamontowa¢ w instalacji c.w.u. termostatyczny zawor mieszajacy. Zakres temp. 35-
70°C z kréécami przytgczeniowymi minimum % 1 kvs=1,7m3/h. Zawér zamontowac na
wyjsciu ¢.w.u. z zasobnika.

Naczynie wzbiorcze — wody zimnej

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 24 1. dla zasobnika c.w.u o pojemnosci 300 1. Parametry naczynia:
dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy
nie mniejsze niz § bar.

Zmiana wielko$ci zasobnika na potrzeby c.w.u. wigze si¢ z przeliczeniem jeszcze raz
pojemnosci naczynia wzbiorczego.

Naczynie wzbiorcze - obiegu pompy ciepla

Do zabezpieczenia obiegu pompy ciepta nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 25 1 dla pomp o mocy 8 - 10 kW oraz min. 35 1 dla pomp ciepta o mocy 12
kW

Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz: +99 °C,
dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar, dopuszczenie do pracy w obecnosci glikolu
propylenowego (do 50%).

Grzalka elektryczne — przeplywowa

Do zabezpieczenia niedoboru mocy grzewczej pompy ciepta w niskim temperaturach powietrza
zewngtrznego projektuje si¢ przeptywowa grzatke elektryczng o mocy minimum 2 kW do
maksimum 9 kW zasilang z sieci 400V/3/50Hz. Sterownik pompy ciepta steruje czasem
wlaczenia 1 wylaczenia grzatki.

Potaczenia hydrauliczne

Instalacje hydrauliczng wykona¢ na rurach typu PP. Wykonang instalacje nalezy zaizolowac:

- izolacja PE na rurach zimnej wody, grubos$¢ izolacji min. 9 mm,

- izolacja PE na rurach c.w.u. oraz na zasilaniu i powrocie od pompy ciepta, grubos¢ izolacji
min. 20 mm,

- izolacja rur od pompy ciepta na zewnatrz budynku w dodatkowej ostonie przeciw UV,
warunkom atmosferycznym i zwierzgtom.

10
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Zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem
Ze wzgledu na wybrang technologie pomp ciepta (budowa monoblokowa) instalacja winna by¢
zabezpieczona przed zamarzaniem poprzez jeden z ponizszych sposobow:
— nalezy instalacj¢ napetni¢ roztworem glikolu propylenowego w stezeniu do 35% (wg
objetosci).;
— zawory przeciwzamrozeniowe
— zasilanie awaryjne.

Podlaczenie elektryczne pompy ciepla

Podlaczenie pompy ciepta wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Obwod gniazda wtykowego zasilajagcego pompg ciepta musi by¢ uziemiony i zabezpieczony
bezpiecznikiem speiniajagcym wymogi producenta pompy ciepta.

Obwod zasilajacy pompg ciepta nalezy rdwniez, wyposazy¢ w wytacznik roznicowo-pradowy.
Grzatka przeptywowa musi by¢ podiaczona do uktadu sterowania poprzez stycznik o
obcigzalnosci stykow 20A. Obwod zasilania grzatki nalezy wyposazy¢ w  wylacznik
roznicowo-pradowy. Polgczenie pompy ciepta oraz panelu sterownika wykona¢ przewodem 4
zylowym o przekroju min. 0,75 mm?2.

Podczas wykonywania podiaczenia pompy ciepta do pradu musza zosta¢ zachowane stosowne
normy: EN, PN, IEC, a w szczeg6Inosci zapewni¢ stabilne napigcie 400 V.

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku
Wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujace budynek do
montazu pompy ciepta):
a) W razie koniecznosci poglebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na projektowany
zasobnik c.w.u. zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.
b) Na dzien montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediéw do pomieszczenia
montazu zasobnika c.w.u. 1 bufora ciepta
¢) Dostosowanie instalacji elektrycznej do wymagan projektu.
d) Przygotowanie miejsca na montaz pompy ciepta wraz z przygotowaniem miejsca na
zasobnik CWU 1 bufor ciepta.
e) Obstuga pompy ciepta musi odbywac si¢ zgodnie z instrukcja obstugi.
f) W okresie gwarancji powstate usterki instalacji powinny by¢ zglaszane Wykonawcy
W ramach zadania Wykonawca zobowigzany jest do dostawy i montazu instalacji pomp ciepta
obejmujacych dla kazdej lokalizacji dostawe 1 montaz nastepujacych elementow:
- powietrzna pompa ciepta
- pompa obiegowa gornego zrodlta
- zasobnik buforowy
- zasobnik cieptej wody uzytkowej
- zestaw podlaczeniowy centralnej wody uzytkowej
- sterownik przewodowy programowalny
- czujnik temperatury zewng¢trznej
- liczniki energii cieplnej
- wpigcie instalacji powietrznej pompy ciepla do istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania budynku
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- uruchomienie instalacji;
- wykonanie izolacji termicznej zgodnie z obowigzujacymi normami;

Ponadto do zadan Wykonawcy naleze¢ bedzie:
- przeszkolenie uzytkownika w zakresie prawidlowej 1 bezpiecznej obstugi instalacji
oraz jej biezacej konserwacji,
- opracowanie prostej instrukcji obstugi w jezyku polskim.
- opracowanie indywidualnego projektu instalacji powietrznej pompy ciepta.

3.2 Pompy ciepla gruntowe.

Dla zaspokojenia podstawowych potrzeb centralnego ogrzewania budynku oraz cieptej wody
uzytkowej przewiduje si¢ instalacj¢ z pompa ciepta gruntowa, z wymiennikiem poziomym.

Niniejsze opracowanie - Opis przedmiotu zamowienia, okresla:

- sposOb wykonania instalacji gruntowej pompy ciepfa,

- sposob podiaczenia istniejacej instalacji centralnego ogrzewania do pompy ciepta wraz
z zamontowaniem armatury kontrolno-pomiarowe;j,

- sposOb podlaczenia istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej do pompy ciepta w
pomieszczeniu technicznym Wtasciciela budynku,

- sposob wykonania instalacji wodnej wraz z zamontowaniem armatury kontrolno-
pomiarowej,

3.2.1 Opis rozwiazan technicznych

Dla zaspokojenia podstawowych potrzeb centralnego ogrzewania budynku oraz cieptej wody

uzytkowe] zaprojektowano instalacj¢ z gruntowa pompa ciepla. Pompa ciepta bedzie
ulokowana wewnatrz budynku. Dolnym zrédlem dla gruntowej pompy ciepta bedzie
wymiennik gruntowy w postaci poziomo utozonych wezownic.

Pompa ciepta 0 mocy min. 6, 10, 13 kW bedzie podgrzewala czynnik grzewczy (mieszaning
wodno-glikolowg) do pozadanej temperatury a zawdr przelaczajacy bedzie kierowal ten
czynnik do bufora ciepta lub do wezownicy podgrzewacza ciepte] wody uzytkowej do temp.
ok. 60° C.

Pompa ciepta oraz istniejacy kociot grzewczy podlaczone beda do instalacji centralnego
ogrzewania poprzez bufor ciepta, ktory stanowi¢ bedzie sprzegto hydrauliczne dla obu Zrodet
ciepta. Bufor o odpowiedniej pojemnosci, zapewni rowniez najlepsze parametry eksploatacyjne
dla pompy ciepta i kotla.

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w zasobniku o pojemnosci min. 300 1. Zasobnik

przeznaczony do magazynowania wody uzytkowej (posiadajacy atest PZH), emaliowany,
posiadajacy dwie wezownice, przystosowany do wspotpracy z pompg ciepta.
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Druga wezownice w zasobniku nalezy podpia¢ do istniejgcego zrodta ciepta.

Pompa ciepta wyposazona jest uktad automatyki zapewniajgcej realizacje funkcji:

biezaca prace pompy ciepla z odczytem wszystkich parametrow na ekranie sterownika,
regulacj¢ pogodowa,

sterowanie czasowe dla c.o. 1 c.w.u.

mozliwos¢ podigczenia modutlu internetowego do zdalnego monitorowania 1
sterowania pracg pompy, odczyt bedzie mozliwy poprzez aplikacjg.

zliczanie 1 rejestrowanie wytworzonego ciepla.

Instalacja pompy ciepla zabezpieczona zostanie przez grupy bezpieczenstwa w sklad ktorej
wchodza:

zawory bezpieczenstwa 6 bar dla CWU, 3 bar dla CO,
naczynia wzbiorcze przeponowe,

zawory zwrotne,

Odpowietrzniki

Manometry

Na wyjsciu z zasobnika c.w.u. zamontowac termostatyczny zawOr mieszajacy.

Podlaczenie hydrauliczne pompy ciepta nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia oraz zgodnie z normami 1 przepisami prawa budowlanego.

Tabela nr 1 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla gruntowa

L N ,,
P azwa Wartos¢ Sposéb weryfikacji
parametru
1 Sprezarka typu Scroll Karta katalogowa
Zakres
2 temperatur 0°C ~+25°C Karta katalogowa
dolnego zrodia
Maksymalna
3 temper%tura min. 60 °C Karta katalogowa
czynnika
grzewczego
Przylacze wody .
4 | zimnej 1 wyplyw min. 1 Karta katalogowa
cieptej wody:
Kl :
5 asa Min. A++ Karta katalogowa
energetyczna
Czynnik R32 lub R290,
6 Karta katal
chtodniczy dopuszcza si¢ R410A @4 Rararogowa
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pod warunkiem, ze
urzadzenie nie bedzie
podlega¢ wymogowi

rejestracji w CRO

Wymagane parametry techniczne:

*  Whbudowana pompa obiegowa dolnego 1 gornego zrodta;

*  Whbudowane w pompie ciepta modut internetowej kontroli i zdalnego nadzoru

* Wbudowany lub zamontowany na zewnatrz. zawor przelaczajacy cwu/co z
wyprowadzeniem oddzielnym kré¢cem na CWU

* Sterownik pompy ciepta z mozliwosciag zamontowania w pomieszczeniu wskazanym
przez uzytkownika;

* Automatyka posiadajgca mozliwos¢ sterowania drugim zrodiem ciepta (np. grzatka
elektryczna, kociol grzewczy);

* Gwarancja minimum 5 lat
Zasilanie pompy ciepta 400V/50Hz — 3 fazowe.
3.2.1.1 Pompa ciepla

Na potrzeby realizacji niniejszego przedsiewzigcia zaplanowano 3 standardowe typy
zestawoOw instalacji pomp ciepta gruntowych (CO + CWU):

— Typ A — o mocy min 6 kW - dla budynkéw w dobrym standardzie cieplnym do 120
2
m- - 1 szt.
— Typ B — 0 mocy min. 10 kW - dla budynkéw w dobrym standardzie cieplnym do 200
m? - § szt.
— Typ C — o0 mocy min. 13 kW-dla budynkéw w dobrym standardzie cieplnym do 300
m? -7 szt.

Tabela nr 2 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla gruntowa
zestaw A

Lp Nazwa

parametru Wartos¢ Sposéb weryfikacji

moc znamionowa
pompy ciepta dla
warunkow
0°C/35°C
wspotczynnik
COP okreslony

Minimum 6 kW Karta katalogowa

Minimum 4,6 Karta katalogowa
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zgodnie z normg
PNI-EN 14511-2

Tabela nr 2 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla gruntowa
zestaw B

Lp Nazwa

parametru Wartos¢ Sposéb weryfikacji

moc znamionowa
pompy ciepta dla
warunkow
0°C/35°C
wspotczynnik
COP okreslony
2. | zgodnie z norma Minimum 4,7 Karta katalogowa

PNI-EN 14511-2

Minimum 10 kW Karta katalogowa

Tabela nr 2 Minimalne wymagane parametry techniczne — Pompa ciepla gruntowa
zestaw C

Lp Nazwa

parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji

moc znamionowa
pompy ciepta dla
warunkow
0°C/35°C
wspotczynnik
COP okreslony
2. | zgodnie z norma Minimum 4,6 Karta katalogowa

PNI-EN 14511-2

Minimum 13 kW Karta katalogowa

3.2.1.2 Dolne zraodlo.

O poprawnym dziataniu gruntowej pompy ciepta decyduje odpowiednio dobrany i zmontowany
dolny wymiennik ciepta (dolne zrodto).

W celu odpowiedniego dobrania dolnego zrddta nalezy skontaktowaé si¢ z producentem
urzadzenia. Wymiennik wykona¢ z rur PEHD 32/3mm lub wigkszych 1 tagczymy w petle nie
dhuzsze niz 150 mb. Wymiennik musi by¢ utozony ponizej granicy przemarzania gruntu w
danej strefie klimatycznej. Miejsce przeznaczone na poziomie dolne zrodto pompy ciepta
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powinno by¢ w szczegdlny sposob chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi (ruch
pojazdow cigezkich) oraz roslinnoscia o glebokiej penetracji systeméw korzeniowych.
Przewody dolnego zrédta prowadzone parami zbiegaja si¢ w studni rozdzielacza
wielosekcyjnego. Nastepnie rurociggiem dobiegowym do miejsca posadowienia pompy ciepta
w budynku. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozdzielaczy nasciennych o odpowiedniej iloSci
sekcji.

W celu odpowiedniego dobrania dolnego zrddta nalezy skontaktowac si¢ z producentem
urzadzenia.

Dobdr uzalezniony od warunkow przestrzennych lokalizacji. Nalezy przestrzega¢ reguly, ze
wielko$¢ powierzchni przeznaczonej pod poziome dolne zrédto musi by¢ 2 do 3 razy wicksza
niz powierzchnia niskotemperaturowe;j instalacji grzewcze;.

3.2.1.3 Pompy Obiegowe

Pompa obiegowa — obiegu dolnego zrddta.
Do wymuszenia prawidtowego obiegu czynnika w dolnym Zrdédle gruntowej pompy
ciepta nalezy wyposazy¢ pompg ciepta w pompe obiegu ,,solanka-woda”.

Pompa obiegowa — obiegu pompa ciepta-bufor.
Do podfaczenia pompy ciepta z buforem ciepta oraz zasobnikiem w gruntowej pompie
ciepta nalezy wyposazy¢ pompg ciepta w pompe obiegowa.

3.2.1.4 Bufor ciepla

Dla zapewnienia optymalnej pracy gruntowej pompy ciepta oraz kotla grzewczego wobec
mozliwych zmian w zapotrzebowaniu na energi¢ grzewcza dobrano bufor ciepta o pojemnosci
min. 300 1. Tak dobrana pojemno$¢ bufora zapewni zmagazynowanie ilo$¢ ciepta do obstugi
c.o. gdy zawor przetaczajacy skieruje czynnik grzewczy z pompy ciepta do podgrzewu c.w.u.
Sterownik pompy ciepta utrzymuje zadang temperatur¢ w buforze (w trybie statej temperatury
lub wg funkcji regulacji pogodowej) zataczajac pompeg ciepla lub inne zrodio grzewcze.
Rozbior ciepta do instalacji grzewczej odbywa si¢ z wykorzystaniem istniejagcego uktadu pomp
obiegowych.

3.2.1.5 Zawor przelaczajacy
Projektuje si¢ zawor przelaczajacy kierunek przeptywu czynnika grzewczego z pompy ciepta
do bufora lub zasobnika cieptej wody uzytkowej Zawor musi spelnia¢ wymog minimalnego
oporu hydraulicznego. Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta. Sitownik
zasilany napigciem 230V.

3.2.1.6 Zasobnik C.W.U.
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Projektuje si¢ zasobnik na potrzeby ciepte] wody uzytkowej o pojemnosci 300 1.
Zasobnik wyposazony w anod¢ tytanowa, dwie wezownice, posiadajagcy mozliwos¢
podiaczenia grzatki elektrycznej, przystosowany do wspdlpracy z pompa ciepta.

Minimalne parametry zasobnika na c.w.u.:

* pojemnos$¢ zasobnika 300 I

* zasobnik z dwoma we¢zownicami, emaliowany,

* grubo$¢ izolacji min. 45 mm

* maksymalne ci$nienie / temperatura pracy: - woda uzytkowa 10 bar / 95°C, -
wymiennik 10 bar / 110°C.

* wyposazony w kréciec do podtaczenia grzatki elektrycznej

* wyposazony w anod¢ tytanowa

* wyposazony w kréciec do podtgczenia czujnika

* przystosowany do wspolpracy z pompa ciepta

Termostatyczny zawor mieszajacy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika przed mozliwoscig poparzenia si¢ ciepta woda uzytkowa

nalezy zamontowa¢ w instalacji c.w.u. termostatyczny zawoOr mieszajacy. Zakres temp. 35-
70°C z kréécami przytgczeniowymi minimum % 1 kvs=1,7m3/h. Zawér zamontowac na
wyjsciu c.w.u. z zasobnika.

NACZYNIE WZBIORCZE - WODY ZIMNEJ

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowaé naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 24 1. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza
niz: +99 °C, dopuszczalne cis$nienie pracy nie mniejsze niz 6 bar. Zmiana wielkosci zasobnika
na potrzeby c.w.u. wigze si¢ z przeliczeniem jeszcze raz pojemnosci naczynia wzbiorczego.

NACZYNIE WZBIORCZE - CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Do zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowa¢ naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci min. 24 1. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy
nie mniejsza niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar.

NACZYNIE WZBIORCZE - OBIEGU POMPY CIEPLA

Do zabezpieczenia obiegu pompy ciepta nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze przeponowe
o pojemnosci min. 50 . Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza
niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar, dopuszczenie do pracy w
obecnosci glikolu propylenowego (do 50%).

POLACZENIA HYDRAULICZNE

Instalacj¢ hydrauliczng wykona¢ na rurach typu PP. Wykonang instalacje nalezy zaizolowac:

1. 1izolacja PE na rurach zimnej wody, grubos¢ izolacji min. 9 mm,
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2. 1zolacja PE na rurach c.w.u. oraz na zasilaniu i powrocie od pompy ciepla, grubos¢
izolacji min. 20 mm,

3. 1izolacja rur od pompy ciepta na zewnatrz budynku w dodatkowej ostonie przeciw UV
oraz warunkom atmosferycznym.

Podlaczenie elektryczne pompy ciepla

Podlaczenie pompy ciepta wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Obwod gniazda wtykowego zasilajacego pompe ciepta musi by¢ uziemiony i1 zabezpieczony
zabezpieczeniem o pradzie znamionowym zgodnym z wytycznymi producenta w klasie C.
Obwod zasilajacy pompe ciepta nalezy rowniez, wyposazy¢ w wytacznik roznicowo-pradowy.

Podczas wykonywania podiaczenia pompy ciepta do pradu muszg zosta¢ zachowane stosowne
normy: EN, PN, IEC (lub rownowaznej), a w szczegolnosci zapewni¢ stabilne napigcie 400 V.

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujace budynek

do montazu pompy ciepta):

. Wyznaczenie odpowiedniego miejsca na terenie posesji spetniajgcego wymagania
dotyczace poziomych dolnych zrodet

. W razie koniecznosci poglebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na
projektowany zasobnik c.w.u. zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.

. Na dzien montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediow do pomieszczenia
montazu zasobnika na c.w.u. 1 bufora c.o.

. Dostosowanie instalacji elektrycznej do wymagan projektu, wykonanie zabezpieczen
instalacji pompy ciepta.

Pozostale wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku:

. Przygotowanie miejsca na montaz pompy ciepta wraz z przygotowaniem miejsca na
zasobnik CWU 1 bufor ciepta oraz przejscia przewodow od pompy do wnetrza
budynku.

. Obstuga pompy ciepta musi odbywac si¢ zgodnie z instrukcjg obstugi.

. W okresie gwarancji powstate usterki instalacji powinny by¢ zgtaszane Wykonawcy.

4. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

Kazda zmiang przy montazu instalacji z pompg ciepta w stosunku do zaakceptowanego projektu
Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Zamawiajacym i1 Beneficjentem.

4.1. Kryteria odbioru

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych prac z:

— protokolem z inwentaryzacji podpisanym przez beneficjenta;
— dokumentacja projektows,

— ustaleniami z Zamawiajacym,

— ustaleniami z Projektantem,
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— Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot,
— wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego
zakresu robot.

4.2. Rodzaje odbiorow

— odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
— odbidr poszczegolnych instalacji,
— odbidr koncowy Inwestycji.

Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Odbi6r dokumentacji projektowe;j

Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajagcemu wersji
papierowe] w 2 (dwoch) egzemplarzach (jeden oryginat i jedna kopia) wraz z wersja
elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezb¢dne uzgodnienia oraz
decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac
montazowych.

Odbidr instalacji OZE

Przed przystapieniem do odbioru instalacji pomp ciepta Wykonawca dostarczy podpisang przez
Kierownika robot dokumentacj¢ powykonawczg dla kazdej lokalizacji, w formie papierowej po
2 egzemplarze dla kazdej instalacji w wersji papierowej oraz jedng w wersji elektronicznej
(oryginal 1 wersj¢ elektroniczng dla Zamawiajacego, kopi¢ dla beneficjenta koncowego).

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ co najmniej:
1) strong tytulows 1 spis tresci,
2) rysunek / plan lokalizacji instalacji,
3) schemat instalacji, opis funkcjonalny catego systemu,
4) charakterystyke wszystkich urzadzen (opis, model, typ, specyfikacje techniczng),
5) rysunki przedstawiajace sposéb montazu instalacji, legende,
6) dokumentacje¢ fotograficzng zainstalowanych urzadzen. Wykonawca wykona zdjecia
wykonanej Instalacji obrazujace:
— dolne Zrodto z widokiem budynku/wymiennik dolnego Zrédta przez zasypaniem,
urzadzenia zamontowane wewnatrz budynku, zbiornik i/lub bufor wraz ze stacja
pompowa, sterownik, miejsca przejs$cia rurociggow przez przegrody,

a nastepnie przekaze je w formie elektronicznej nie pdzniej niz w dniu dostarczenia faktury
za wykonane Instalacje, na nos$niku elektronicznym CD/DVD. Rozdzielczo$¢ zdjgcia
powinna by¢ nie mniejsza niz 300 dpi (dots per inch). W opisie pliku nalezy powotaé
Lokalizacj¢ Instalacji z okresleniem miejscowosci, numeru administracyjnego budynku
oraz lokalizacjg wg GPS.
Dopuszcza si¢, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym 1 Inspektorem Nadzoru, dostarczenie
przedmiotowych zdje¢ w formie wydrukowanej jako element dokumentacji
powykonawczej,

7) instrukcj¢ obstugi,

8) dokumenty gwarancyjne urzadzen, w tym w szczegdlnosci pompy ciepta 1 zbiornika
buforowego wraz z protokotem pierwszego uruchomienia 1 po$wiadczeniem rejestracji u
producenta (jezeli taka procedura jest wymagana przez producenta) i instrukcje serwisowa.

Inspektor Nadzoru w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:
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1) dokona ogledzin instalacji,
2) sprawdzi jako$¢ wykonanych robot 1 zgodno$¢ z projektem,
3) dokona wizji lokalnych w budynkach.

4.2.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Zakres dokumentow oraz rodzaje robot zanikowych i ulegajacych zakryciu, ktére podlegaja
odbiorowi ustala Inspektor Nadzoru.

Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbior musi by¢
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jak w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o
gotowosci do odbioru. Odbidr przeprowadza si¢ na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan 1 pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowg 1 niniejszg specyfikacja.

4.2.2. Odbior poszczegolnych instalacji

Kazda instalacja wykonana w ramach Inwestycji bedzie podlegata odbiorowi 1 rozliczeniu

zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Wykonawca bedzie zglaszal wykonane kompletne Instalacje kazdorazowo Inspektorowi

Nadzoru 1 Zamawiajgcemu, a Inspektor Nadzoru dokona odbioru. Przy odbiorze winien

uczestniczy¢ wlasciciel — Mieszkaniec/Zarzadzajacy obiektem. Zamawiajacy zastrzega sobie

prawo do uczestnictwa w odbiorach.

Odbiory poszczegdlnych Instalacji bedg dokumentowane protokotami odbioru, sporzagdzanymi

pod rygorem niewaznosci w formie pisemnej. Protokoél odbioru bedzie zawieral wszelkie

ustalenia dokonane w toku odbioru oraz podpisy Stron uczestniczacych w odbiorze.

Odbidr poszczegdlnych instalacji obejmuje finalng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét pod

wzgledem jakosci kompletnosci oraz wartosci.

Instalacje mozna zgtosi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujacych warunkoéw:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji,
prac porzadkowych i1 wykonczeniowych,

— instalacj¢ wyptukano, napelniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych i1 prob, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczego6lnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje automatyki oraz badanie na goragco w ruchu ciagltym,

— po uruchomieniu instalacja osigga zalozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, cisnienie),

— zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne 1 wykonczeniowe.

— Do odbioru instalacji pomp ciepta nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany), i wykonawczy,

e Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupehieniami dokonanymi w czasie budowy),

e Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany),

e Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym 1 przepisami

e Protokoty odbioréw prac zanikajacych (w przypadku, gdy jest wymagany),
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e Protokoty odbioréw technicznych - czesciowych (w przypadku, gdy jest wymagany),

e Protokoty wykonanych badan odbiorczych,

e Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje,

e Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym (w przypadku,
gdy sa wymagane),

¢ Instrukcje obstugi i os§wiadczenia wbudowanych wyrobow,

e Instrukcje obstugi instalacji.

W zakres odbioru wchodzi:

— Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

— Sprawdzenie czy odstgpstwa od projektéw budowlanych 1 wykonawczych nie sg istotne

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji (w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa),

— Sprawdzenie protokotow odbiorow prac zanikajacych 1 czgSciowych,

— Sprawdzenie protokotow zawierajacych wyniki badan odbiorczych,

— Uruchomienie instalacji 1 sprawdzenie parametréw pracy,

— Zastosowane rozwigzania, materiaty 1 rzadzenia muszg spetnia¢ wymagania w zakresie
ergonomii, BHP 1 ochrony przeciwpozarowej, spetnienie tych wymagan powinno by¢
potwierdzone protokolem/oswiadczeniem kierownika robot (uprawnienia budowlane).

Odbidr nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarng
odmowa przyjecia do eksploatacji. Protok6l odmowny musi zawiera¢ uzasadnienie
1 wyszczegoblnienie robdt do poprawy. Zamawiajacy wyklucza odbiory warunkowe.

Po usunigciu przyczyn odmowy przyjecia do eksploatacji nalezy ponownie przeprowadzi¢
petng procedurg odbioru instalacji.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbiorow robot, ktore rowniez okresla umowa
pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajacym.

4.2.3. Odbior koncowy inwestycji

Wszystkie odbiory stanowig potwierdzenie wykonania Robot.

Gotowos$¢ do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru 1 Zamawiajgcemu.

Odbioru koncowego Inwestycji dokona komisja powotana przez Zamawiajacego z udzialem
Wykonawcy, Inspektora Nadzoru, na podstawie Protokotoéw odbioru poszczegdlnych Instalacji.
Data zgloszenia gotowosci Wykonawcy do odbioru Inwestycji wraz z przedlozeniem
dokumentacji odbiorowej bedzie Datg Zakonczenia Realizacji Przedmiotu Umowy.

Odbidr koncowy obejmuje rewizje protokoldéw odbiorow czgsciowych 1 prac zanikajacych,
zwlaszcza pod katem zapiséw odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek.

5. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZESZKOLENIA
UZYTKOWNIKOW INSTALACJI

Wykonawca inwestycji ma obowigzek przeszkolenia mieszkancoéw w zakresie prawidlowe;j i
bezpiecznej eksploatacji 1 obstugi zamontowanych instalacji 1 urzadzen. Wykonawca
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przeszkoli rowniez uzytkownikow w zakresie prowadzenia podstawowych samodzielnych
czynnos$ci obstugowych (czyszczenie 1 konserwacja urzadzen), ktore powinny by¢
wykonywane samodzielnie przez uzytkownikoéw instalacji.

Dla kazdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat funkcjonalny z
opisem urzadzen oraz skrocong instrukcje obstugi instalacji 1 urzadzen, ktére beda
zamontowane w gospodarstwach domowych oséb fizycznych.

Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia bedzie protokét podpisany przez uzytkownika

stwierdzajacy przeprowadzenie szkolenia, przekazanie skroconych instrukciji obshugi instalacji
1 urzadzen oraz instrukciji eksploataciji i obstugi poszczegdlnych urzadzen zalaczonych przez
producentéw. Wszystkie instrukcje 1 dokumenty beda przygotowane w jezyku polskim.

W przypadku opisania przedmiotu zamdwienia poprzez zastosowanie réznych norm kolejnos¢
stosowania odpowiednich norm winna by¢ zgodna z art. 30 ustawy Prawo Zamoéwien
Publicznych.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym za pomocg norm.
Wykonawca, ktory powotuje si¢ na rozwigzania rdéwnowazne opisywanym przez
Zamawiajacego jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty
budowlane speiniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego. Wszelkie nazwy wiasne
produktéw, ktore ewentualnie mogly zosta¢ uzyte w Specyfikacji Warunkow Zamodwienia
winny by¢ interpretowane jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan
majacych zastosowanie w projekcie. Produkty takie mozna zastapi¢ materiatami/urzadzeniami
rownowaznymi innych producentow, pod warunkiem spetnienia zapisow SWZ z
zastrzezeniem, ze jesli zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je Wykonawca.
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