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A. Czes¢ Opisowa

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opis Przedmiotu Zaméwienia (OPZ) jest zatgcznikiem do dokumentaciji projektu ,Montaz mikroinstalac;ji
odnawialnych zrédet energii dla mieszkahcow na terenie Gminy Jasto”.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegotowienie wymagan dotyczgcych opracowania
projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE): instalacji kolektorow
stonecznych dla wspomagania produkgji cieptej wody uzytkowe;.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane
z procesem inwestycyjnym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jako$ci prac.

W ramach Projektu przewiduje sie montaz instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.).

W zaleznoéci od wymagan funkcjonalnych oraz wielkosci zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowag
na domach prywatnych, zaplanowano budowe 3 réznych zestawéw kolektoréw stonecznych (instalacji
kolektoréw stonecznych) — typ A, B i C.

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,dostawa i montaz”. Na potrzeby realizacji
niniejszego przedsiewzigcia zaplanowano 3 standardowe typy zestawdw kolektoréw stonecznych
(instalacji kolektoréw stonecznych) typu A, B i C, do ktérych dobrano elementy wchodzace w ich sktad.
Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy dobdr instalowanych urzgdzen,
spetniajgcych wymagania okreslone w normach technicznych, efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa.

Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalacji kolektoréw stonecznych oraz podtgczenie
ich do istniejgcych juz systeméw. Istotnym jest aby instalacje byly trwate, bezpieczne w uzytkowaniu i
bezawaryjne. Sukcesywnie po przygotowaniu projektéw technicznych Wykonawca zamontuje instalacje
kolektoréw stonecznych do produkcji c.w.u. na budynkach we wskazanych lokalizacjach. Prace te
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi. Wykaz podstawowych
przepisOw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny brak ujecia
jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktérego zastosowanie okazatoby sie konieczne
podczas realizacji przedmiotu zamdwienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jego zastosowania.

Celem oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systeméw oraz okre$lania
wielkosci redukcji CO2 konieczne jest zainstalowanie systeméw do opomiarowania pracy instalaciji
stonecznych.

Opomiarowanie kolektoréw stonecznych 10% instalac;ji.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE | POJECIA

Wykonawca
Osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca osobowosci prawne;j,
ktéra zawarta umowe w sprawie zamowienia na dostawe i montaz.

Inspektor Nadzoru
Podmiot wyznaczony przez Zamawiajgcego, o ktérego wyznaczeniu poinformowany bedzie
Wykonawca, odpowiedzialny za nadzér, kontrole i odbidr Inwestyc;ji.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

Dokumentacja projektowa
Projekt techniczny lub wymagany odrebnymi przepisami projekt budowlany i wykonawczy wraz
z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji prac (w razie potrzeby uzupetniony szczegotowymi
projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt,
wynikajacy z inwentaryzacji.
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Materiatly
Materiaty niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Urzadzenia
Wszelkie urzgdzenia niezbedne do wykonania Instalac;ji.

Instalacja kolektoréw stonecznych

Instalacja kolektoréw stonecznych jest to pole kolektoréw stonecznych oraz wszystkie urzgadzenia
towarzyszace (niezbedne do prawidtowego funkcjonowania), armatura przewodowa i zabezpieczajgca,
potgczone ze sobg przewodami rurowymi. Instalacja wypetniona jest czynnikiem obiegowym i moze by¢
podzielona na cze$¢ zewnetrzng i wewnetrzng. Zewnetrzna czes¢ instalacji to wydzielona czesc
instalacji znajdujgca sie po stronie zewnetrznej przegréd budowlanych budynku. Wewnetrzna czesé
instalacji to czes¢ zlokalizowana wewnatrz budynku.

Dla instalacji kolektorow sfonecznych

Czynnik obiegowy
Czynnik obiegowy jest to medium krazace w instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowywania
c.w.u., ktére transportuje energie cieplng pomiedzy kolektorami stonecznymi a odbiornikami.

Zrédto ciepta

Jest to gtéwne urzadzenie lub zespdt urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej i/lub czynnika
grzewczego instalacji centralnego ogrzewania. Jest to np. kottownia, pompa ciepta, wezet cieplny, ktére
wspomagane mogg by¢ przez instalacje kolektoréw stonecznych.

Cisnienie robocze instalaciji
Zatozone w projekcie cisnienie pracy instalacji, gwarantujgce stabilng i prawidtowg prace instalac;ji.

Cisnienie maksymalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ cisnienia czynnika obiegowego, powyzej ktdrego nastgpi otwarcie zawordw
bezpieczenstwa.

Cisnienie prébne

Takie cisnienie statyczne czynnika obiegowego instalacji, przy ktérym dokonuje sie préb szczelnosci —
zwykle jest to cisnienie w najnizszym punkcie instalacji. Temperatura czynnika obiegowego jest zblizona
do temp. otoczenia.

Cisnienie nominalne
Parametr charakterystyczny dla stosowanych urzgdzen, przewoddéw i armatury. Jest to cisnienie
graniczne wytrzymatosci poszczegolnych elementéw instalacji.

Temperatura robocza
Zatozona w projekcie temperatura pracy instalacji, ktéra gwarantuje jej stabilng i bezawaryjng prace.

Srednica nominalna
Wymiar charakterystyczny dla przewoddéw rurowych w danym typoszeregu, jako zaokraglenie
rzeczywistej srednicy zewnetrznej wyrazonej w milimetrach.

3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO WYKONAWCY

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialnos¢ za jakos¢é wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Catos¢ prac musi zostaé
zrealizowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SWZ, niniejszym Opisem Przedmiotu Zamdwienia
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane
metody wykonywania prac.

Jakosé, kontrola i poddanie sie pod nadzér
Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru.
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Organizacja — biuro, logistyka

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania biura operacyjno-koordynacyjnego w Jasle oraz do
prowadzenia centrum elektronicznej i telekomunikacyjnej komunikacji z beneficjentami indywidualnymi,
wiascicielami budynkéw prywatnych (w tym przyjmowanie stron, obstuga telefoniczna, korespondenciji
i poczty elektronicznej), w zakresie realizacji technicznej przedmiotu zaméwienia.

Instalatorzy

Brygadzisci kierujgcy pracami brygad montazowych kolektorow stonecznych, powinni posiadac
wasciwe uprawnieniai przeszkolenie.

Kierownik robét lub kierownicy robét

Wykonawca wyznaczy kierownika robét lub kierownikow robdt do bezposrednich kontaktéw z
Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru. Kierownik bedzie zarzadzat bezposrednio lub posrednio
zespotami instalatoréw. Osoba lub osoby wyznaczone na stanowisko kierownika lub kierownikow w
zakresie kolektoréw stonecznych muszg posiada¢ uprawnienia budowlane do prowadzenia robdét
sanitarnych.

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTOW ORAZ
ZAKRESY ROBOT BUDOWLANYCH

Zamawiajgcym jest Gmina Jasto realizujgca Projekt wspodifinansowany ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WP.
Lokalizacja projektu to obszar Gminy Jasto.

Lokalizacja instalaciji

1) Instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji c.w.u.
Instalacje kolektoréw stonecznych do produkgji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane na 290
budynkach nalezgcych do oséb fizycznych (prywatne budynki mieszkalne).

5. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

5.1. Instalacje kolektoréw stonecznych

Rozwigzania technologiczne instalacji kolektorow stonecznych, zastosowane w Projekcie, sg
dostosowane do charakterystyki istniejgcych budynkéw, liczby zamieszkujgcych oséb oraz
zapotrzebowania na cieptg wode. W zaleznosci od wymienionych parametréw, domy prywatne,
jednorodzinne zostaty podzielone na trzy typy:

- typ A — 57 sztuki,
- typ B — 197 sztuk,
- typ C — 36 sztuki.

OPIS TECHNICZNY Budynku typu A

Instalacja kolektoréw stonecznych przewidziana jest dla budynku, w ktdrym zamieszkujg maks. 3 osoby,
a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposdb konwencjonalny poprzez kociot na paliwo state,
kociot na olej opatowy lub inne Zrodio ciepta bez zasobnika lub wspdtpracujgce z tradycyjnym
zasobnikiem ok. 100 — 150I.

Tabela nr 1. Charakterystyka budynku typu A

: . Jedn.
Typ budynku budynek jednorodzinny miary.
Kubatura 360 do 900 m?3
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachdwka ceramiczna, blacha

technologia tradycyjna murowana, budynek
podpiwniczony, $ciany zewnetrzne z ceglty
ceramicznej petnej, pustakéw
zuzlobetonowych lub pustakow

Technologia i konstrukcja budynku
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ceramicznych,
drewniana

stropy Zelbetowe, wiezba

Lokalizacja wojewodztwo podkarpackie
Powierzchnia uzytkowa 120 — 300 m?
Liczba mieszkahncéw do 3 os.
instalacja dwururowa grzejnikowa, grzejniki
Instalacje grzewcze cztonowe  aluminiowe, odpowietrzenie
centralne, zawory odcinajgce proste
zasobnik poj.100 | ogrzewany poprzez kociot
Instalacje do przygotowania c.w.u. weglowy ew. palenisko kuchenne otwarte,
kociot olejowy, kociot na gaz GZ50
5 . . kociot na paliwo state (wegiel), kociot na gaz
Zrédio ciepta ziemny, kgcio’r na olej E)pz?owz/ lekki °
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50
sprawnos¢ instalacji c.0. ok.75% zalecana
modernizacja poprzez hermetyzacje,
ptukanie, poprawe izolacji, montaz zaworéw
Ocena rozwiazan instalacji grzewczej | termostatycznych, s_prawnoéc’: instalacji
darzewania c.w.u c.w.u. ok. 30% (palenisko kuchenne), 65%
podg e (kociot weglowy), 75% (kociot olejowy), 75%
(kociot gazowy) -sprawnosci  dotyczg
kompletnego systemu grzewczego wraz ze
zrédiem ciepta
Zapotrzebowanie energii uzytkowej dla
przygotowania c.w.u.
llo$¢ mieszkancow 3 0s
llo$¢ c.w.u. na osobe 44,8 * l/os,d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 10 °C
Zapotrzebowanie energii dla przygotowania | 7,211 GJ/rok
C.W.U. 2003,1 kWh/rok

* Wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r.

OPIS TECHNICZNY dla Budynku typu B

Instalacja kolektoréw stonecznych przewidziana jest dla budynku, w ktérym zamieszkuje od 4 do 5 oséb,
a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposdb konwencjonalny poprzez kociot na paliwo state,
kociot na olej opatowy lub inne zrédio ciepta bez zasobnika lub wspdtpracujgce z tradycyjnym
zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci ok. 150 do 200 I.

Tabela nr 2. Charakterystyka budynku typu B

Typ budynku budynek jednorodzinny Jedn. miary.
Kubatura 360 do 900 m?
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachdéwka ceramiczna, blacha
technologia tradycyjna murowana,
budynek podpiwniczony, Sciany
Technologia i konstrukcja budynku Fz)ﬁ\évtgekgjvne z ;ﬁg*ﬁégs&gﬁ@? pehl]jg)’
pustakéw ceramicznych, stropy
zelbetowe, wiezba drewniana
Lokalizacja wojewoddztwo podkarpackie
Powierzchnia uzytkowa 120 — 300 m?
Liczba mieszkancow 4 do 5 os.
instalacjia dwururowa grzejnikowa,
Instalacje grzewcze grzejni_ki (_;z’ronowe aluminiowe,
odpowietrzenie  centralne, zawory
odcinajgce proste
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zasobnik poj. 150 |. ogrzewany poprzez
kociot  weglowy ew. palenisko
kuchenne otwarte, kociot olejowy,
kociot na gaz GZ50

kociot na paliwo state (wegiel), kociot

Instalacje do przygotowania c.w.u.

Zrédto ciepta na gaz ziemny, kociot na olej opatowy
lekki
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50

sprawnos¢ instalacji c.0. 0k.75%
zalecana modernizacja poprzez
hermetyzacje, ptukanie, poprawe
izolacji, montaz Zaworow
termostatycznych, sprawnos¢ instalaciji
c.w.u. ok. 30% (palenisko kuchenne),
65% (kociot weglowy), 75% (kociot
olejowy), 75% (kociot gazowy) -
sprawnosci  dotyczg kompletnego
systemu grzewczego wraz ze zrédiem
ciepta

Ocena rozwigzan instalacji grzewczej i
podgrzewania c.w.u.

Zapotrzebowanie energii uzytkowej dla
przygotowania c.w.u.

llo$¢ mieszkancow 5 os

llo$¢ c.w.u. na osobe 44,8 * l/os,d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 10 °C
Zapotrzebowanie energii dla przygotowania | 12,019 GJ/rok
C.W.u. 3338,5 kWh/rok

* Wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r.

OPIS TECHNICZNY dla Budynku typu C

Instalacja kolektoréw stonecznych przewidziana jest dla budynku, w ktérym zamieszkuje powyzej 5
os6b, a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposéb konwencjonalny poprzez kociot na paliwo
state, kociot na olej opatowy lub inne Zrédto ciepta bez zasobnika lub wspétpracujgce z tradycyjnym
zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci ok 200 do 250 I.

Tabela nr 3. Charakterystyka budynku typu C

Typ budynku budynek jednorodzinny Jedn. miary.
Kubatura 360 do 900 m?3
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachdwka ceramiczna, blacha
technologia  tradycyjna  murowana,
budynek podpiwniczony, Sciany
Technologia i konstrukcja budynku Fz)i\;vtr;ektxvne z ;ig%bcggann;\';;gﬁj pe":ﬁjb’
pustakéw ceramicznych, stropy
zelbetowe, wiezba drewniana
Lokalizacja wojewodztwo podkarpackie
Powierzchnia uzytkowa 120 — 300 m?
Liczba mieszkancéw 6 0s. i wiecej
instalacjia  dwururowa  grzejnikowa,
grzejniki cztonowe aluminiowe,

Instalacje grzewcze X .
1€ 9 odpowietrzenie  centralne,  zawory

odcinajgce proste

zasobnik poj. 200 |. ogrzewany poprzez
kociot weglowy ew. palenisko kuchenne
otwarte, kociot olejowy, kociot na gaz
GZ50

kociot na paliwo state (wegiel), kociot na
gaz ziemny, kociot na olej opatowy lekki

Instalacje do przygotowania c.w.u.

Zrédto ciepta
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Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50
sprawnos¢ instalacji c.0. 0k.75%
zalecana modernizacja poprzez
hermetyzacje, ptukanie, poprawe
izolacji, montaz Zaworow

termostatycznych, sprawnos¢ instalacii
c.w.u. ok. 30% (palenisko kuchenne),
65% (kociot weglowy), 75% (kociot
olejowy), 75% (kociot  gazowy)-
sprawnosci dotyczg kompletnego
systemu grzewczego wraz ze zrodiem

Ocena rozwigzan instalacji grzewczej i
podgrzewania c.w.u.

ciepta
Zapotrzebowanie energii uzytkowej dla
przygotowania c.w.u.
llo$¢ mieszkancow 7 0s
llo$¢ c.w.u. na osobe 44,8 * l/os,d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 10 °C
Zapotrzebowanie energii dla przygotowania | 16,826 GJ/rok
C.W.U. 4673,9 kWh/rok

* Wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r.

Projekt instalacji kolektoréw stonecznych powinien uwzgledniaé zastosowanie kolektoréw stonecznych
ptaskich, wyposazonych w absorber z pokryciem selektywnym. Pozostate elementy kolektora powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12975-1 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -
Kolektory stoneczne - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (lub réwnowaznej normie).

Ponizej okreslono zatozenia projektowe do budowy instalacji kolektoréw stonecznych:

Opis projektowanej instalacji kolektorow stonecznych dla budynkéw typu A

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach typu A nalezy dobra¢ kolektory

stoneczne o tgcznej mocy co najmniej 3 kW oraz tgcznej powierzchni czynnej co najmniej 4,6

m2orazinstalacje hydrauliczng sktadajgcg sie m.in. z:

— zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o poj. min. 300 | z dopuszczeniem tolerancji w dot
do 5%,

— stacji pompowej,

— regulatora,

— osprzetu i armatury.

Opis projektowanej instalacji kolektorow stonecznych dla budynkéw typu B

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach typu B nalezy dobra¢ kolektory

stoneczne o tgcznej mocy co najmniej 4,5 kW oraz o tgcznej powierzchni czynnej co najmniej 4,6 m?

oraz instalacje hydrauliczng skfadajgca sie¢ m.in. z:

— zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o poj. min. 400 | z dopuszczeniem tolerancji w dot
do 5%

— stacji pompowej,

— regulatora,

— osprzetu i armatury.

Opis projektowanej instalacji kolektorow stonecznych dla budynkéw typu C

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach typu C zaprojektowac kolektory

stoneczne o tgcznej mocy co najmniej 6,0 kW oraz o tgcznej powierzchni czynnej co najmniej 6,9 m2,

instalacja kolektoréw stonecznych sktadajgca sie m. in. z:

— zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o poj. min. 500 | z dopuszczeniem tolerancji w dot
do 8% (lub kilku zasobnikéw o tgcznej poj. min. 500 I),

— stacji pompowej,

— regulatora,

— osprzetu i armatury.

Pozostate elementy instalacji dla budynkéw typu A, B i C:
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Obieg czynnika obiegowego w instalacji bedzie wymuszany za pomoca stacji pompowe;.
Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w nastepujacy osprzet:

— odpowietrznik,

— separator powietrza,

— naczynie wzbiorcze,

— zawor bezpieczenstwa,

— armature do napetniania,

— reduktor cis$nienia,

— inne wyposazenie, konieczne do poprawnej pracy i serwisu instalacji.

Zabezpieczenie instalacji kolektorow stonecznych przed wzrostem cisnienia zapewnig zawor
bezpieczehstwa i naczynie wzbiorcze, ktére sg dostarczane w zestawie wraz z stacjg pompowa.
Wielkos¢ naczynia wzbiorczego, jest odpowiednia dla kazdego z ww. typéw doméw jednorodzinnych.
W przypadku kazdej instalacji pojemnos¢ naczynia wzbiorczego musi by¢ indywidualnie dostosowana
do warunkoéw zabudowy.

Wszystkie wyzej wymienione wymagania sg wymaganiami minimalnymi.

Dla kazdego budynku Wykonawca ma wykonaé Projekt Techniczny wraz z symulacjg pracy instalacji
kolektoréw stonecznych wykonang z uzyciem Programu symulacyjnego do obliczeh pracy instalacii
stonecznych.Za ,Program symulacyjny do obliczen pracy instalacji stonecznych” Zamawiajgcy uzna
program dla symulacji instalacji termicznych urzadzen stonecznych (kolektoréw), ktéry powinien
zawiera¢ nastepujace funkcje:

— umozliwia¢ symulacje dla réznych typdw instalacji stanowigcych przedmiot zamowienia,

— umozliwiaé symulacje w réznych typach instalacji wewnetrznej,

— obliczaé wszystkie istotne parametry ruchu - stan stoneczny, napromieniowanie stoneczne,
temperature zewnetrzng, sprawnosc¢ kolektora, stopien pokrycia i straty obwodu stonecznego,
wielkosci przeptywu, straty zasobnika i z tego wynikajgce strumienie energii i temperatury
urzadzen,

— wykonywac¢ zbiorczy wydruk raportu danych projektu z wynikami obliczern oraz schematem
instalaciji i wizualizacjg graficzng,

— zapewnia¢ mozliwo$¢ zmiany wielkosci zuzycia wody w poszczegoélnych godzinach,

— zawieraC baze danych kolektoréw z danymi wydajnosci znanych producentéw kolektorow,

— zawiera¢ bank danych klimatycznych z réznymi miejscowosciami w Polsce,

— posiada¢ rézne pomocnicze okna rachunkowe, miedzy innymi dla interpretacji i do obliczenia
potozenia stonecznego, chwilowej sprawnosci i temperatury bezruchu; umozliwia¢ export i import
danych projektu.

Wszedzie, gdzie w SWZ jest mowa o ,Programie symulacyjnym do obliczen pracy instalacji
stonecznych” Zamawiajgcy uzna program o wyzej opisanych funkcjach.

Wszelkie uzupetniajgce elementy i modyfikacje muszg by¢ wykonane w ramach zasadniczych zatozen
i modelu opracowanego dla budynkéw typu A, B lub C.

OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE INSTALACJI DO

PRZYGOTOWYWANIA C.W.U.

Wymagania funkcjonalno — uzytkowe instalacji kolektoréw stonecznych:

—  wysoka efektywnosc¢ pracy,

—  wysokie bezpieczenstwo eksploataciji,

—  dluga zywotnosé,

—  przeprowadzone badania oferowanych kolektoréw stonecznych zgodnie z normg PN-EN 12975-2
(lub réwnowazng np.: PN-EN ISO 9806:2014-02),

— odporno$¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury i wilgotnosci
atmosferycznej, w tym odpornos¢ na opady gradu,

—  sztywna konstrukcja aluminiowa ramy obudowy,

— uszczelnienie pokrycia (szyby) kolektora stonecznego z ramg obudowy odporne na dziatanie
wilgoci i promieni stonecznych,
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—  pokrycie kolektora wykonane z hartowanego szkta z obnizong zawartoscig tlenkéw zelaza,
odpornego na uderzenia i naciski mechaniczne (zgodnie z normg) zapewniajgce wysoka
przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego do wnetrza kolektora i niskg emisyjnosé,

—  konstrukcja wsporcza pola kolektoréw stonecznych powinna byé¢ dostosowana do lokalizacji (np.
na dachu, do elewacji, na gruncie), w przypadku, gdy bedzie to wymagane Wykonawca wykona
konstrukcje wolnostojgca,

—  pokrycie zapotrzebowania na ciepto na poziomie min. 50% w okresie catego roku dla instalacji
kolektoréw stonecznych na domach prywatnych typ A, B i C potwierdzone symulacjg w ,,Programie
symulacyjnym do obliczen pracy instalacji stonecznych”,

— mozliwos¢ zmiany trybu pracy instalacji podczas przerw w wykorzystaniu c.w.u. (tzw. funkcja
URLOP),

—  wyposazenie w zawory antypoparzeniowe, umozliwiajgce odbiér wody o statej temperaturze,

—  kontrola procesu przekazywania energii stonecznej z kolektoréw do zasobnika c.w.u.,

—  kontrola procesu pracy uktadu kolektoréow stonecznych w stosunku do istniejgcego uktadu
grzewczego,

— montaz reduktora cisnienia.

5.1.1.Instalacja kolektoréw stonecznych

Nalezy zaprojektowaé instalacje wykorzystujgcg kolektory stoneczne pflaskie, przewidziane do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Do fgczenia kolektoréw miedzy sobg nalezy stosowac systemowe rozwigzanie producenta kolektorow
stonecznych.

5.1.2.Elementy instalacji kolektoréw stonecznych

Kolektor stoneczny

W Projekcie zostang zastosowane kolektory stoneczne ptaskie. Ich gtéwnym elementem jest absorber
energii stonecznej wykonany z miedzi lub aluminium z powtokg selektywng. Takg warstwg moze byé
powszechnie stosowany chrom galwaniczny lub wysokoselektywne warstwy zwigzkéw tytanu napylane
w prozni metodg elektrostatyczng. Zapewni¢ to ma wysoki wspétczynnik absorpcji promieniowania
stonecznego oraz bardzo niskie wspotczynniki emisji promieniowania cieplnego. Przezroczyste pokrycie
(szyba kolektora) wykonana musi by¢ ze szkta o niskiej zawartosci tlenkéw zelaza. Ponadto kolektor
stoneczny sktada sie z izolacji i obudowy, skonstruowanych w taki sposéb i z takich materiatéw, ktére
minimalizujg straty ciepta do otoczenia. Prawidtowa budowa kolektora wraz z wykorzystaniem
materiatdw odpornych na korozje musi zapewni¢ dtugg zywotnos¢ (min 20 lat), wysokg sprawnos¢ i
wydajno$¢ energetyczna.

Wymagane parametry techniczne kolektoréw stonecznych:

Typ kolektora stonecznego: ptaski

Absorber: ptyta miedziana lub aluminiowa z powtoka selektywna.

Materiat i konstrukcja rur absorbera: rura miedziana utozona w sposéb meandrowy lub harfowy.

Materiat obudowy kolektora: aluminium.

Izolacja: wysokoodporna izolacja z wetny mineralnej lub innej rownowazne;.

Wielkos¢ i liczba: wymagana tgczna powierzchnia czynna kolektoréw dla jednej instalacji (tgczna

powierzchnia czynna (apertury)):

— dla instalacji typu A i B: co najmniej 4,6 [m2],

— dlainstalacji typu C: co najmniej 6,9 [m2].

Wymiary wszystkich kolektoréw montowanych w obrebie nieruchomosci muszg byc¢ takie same.

Parametry absorbera:

— min. wspotczynnik absorpcji: 0,95+/-2%

— max. wspotczynnik emisji: 0,05+/- 2%

Sprawnos¢ optyczna: min. 78 % (dopuszcza sie zaokraglenie zgodnie z zasadami matematycznymi do

wartosci catych procent).

Wspotczynniki strat ciepta:

— wspdiczynnik strat ciepta a1 maks. 3,8 W/m2K (dopuszcza sie zaokraglenie wspdiczynnika a1 do
jednego miejsca po przecinku z zastosowaniem regut matematycznych)

—  wspdiczynnik strat ciepta a2 max 0,020 W/m?K

Szyba kolektora: szyba hartowana, antyrefleksyjna, odporna na warunki atmosferyczne w tym na

gradobicie.
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Uwaga: wymienione wyzej wartosci odnoszg sie do powierzchni czynnej (apertury).

Wymagane certyfikaty:

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowane kolektory stoneczne posiadaty jakosé potwierdzong przez
odpowiednie certyfikaty dotyczace jakosci i spetniania norm:

— PN-EN 12975-1 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes$¢ 1:
Wymagania ogodlne (lub réwnowazna). Dotyczy to zwilaszcza wymagah zawartych w
nastepujgcych punktach normy:

- p.6. Bezpieczenstwo

- p.7. Identyfikacja kolektora: oznakowanie kolektora, instrukcja dla instalatora

- Zatgcznik A. Opis zastosowanych materiatow i wykonania kolektoréw stonecznych
- Zatgcznik B. Ochrona $srodowiska

— PN-EN 12975-2 (za wyjatkiem badania wg pkt 5.8) Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy-
Kolektory stoneczne - Czes¢ 2. Metody badan (lub rownowazna np. PN-EN ISO 9806:2014-02)
przynajmniej w takim zakresie, jaki jest stosowany dla ptaskich kolektoréw z niezamarzajaca
ciecza ij.:

- Badanie odpornosci na cisnienie wewnetrzne absorbera —rozdziat 5.2 PN-EN 12975-2

- Badanie odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —rozdziat 5.4 PN-EN 12975-2
- Préba odporno$ci na zewnetrzne wstrzgsy cieplne— rozdziat 5.5 PN-EN 12975-2

- Préba odpornosci na wewnetrzne wstrzgsy cieplne— rozdziat 5.6 PN-EN 12975-2

- Préba szczelnosci— rozdziat 5.7 PN-EN 12975-2

- Préba zmeczeniowa— rozdziat 5.9 PN-EN 12975-2

- Przeglad kohcowy - rozdziat 5.11 PN-EN 12975-2

- Proéba wtasciwosci cieplnych kolektorow stonecznych — rozdziat 6.1PN-EN 12975-2

- Oznaczenie temperatury zastoju (stagnaciji) - zatgcznik C PN-EN 12975-2

Ponadto wymagane jest, aby kolektory stoneczne uzyskaty pozytywne wyniki z proby odpornosci
na uderzenia, przeznaczone do kreslenia odpornosci na silne uderzenia spowodowane przez
grad, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznej np. PN-EN ISO
9806:2014-02) rozdziat 5.10

W celu potwierdzenia, ze oferowane kolektory stoneczne, odpowiadajg wymaganiom okreslonym
przez Zamawiajgcego Wykonawca przedtozy po podpisaniu umowy:

a) aktualny certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 12975-2 (lub réwnowazng np.: PN-EN ISO
9806:2014-02) oraz PN-EN 12975-1 (lub réwnowazng) wydany przez akredytowang jednostke
certyfikujgca lub europejski certyfikat na znak ,SOLAR KEYMARK” wydany przez akredytowang
jednostke certyfikujgca, ktéry ocenia system jakosci dostawcy, potwierdzajgcy, miedzy innymi,
mozliwosé wykonywania danego typu kolektora stonecznego w sposdéb powtarzainy,

b) dokument z przeprowadzenia badanh potwierdzajgcy przejscie wszystkich badan bez uwag i
zastrzezen, (zawierajgcy wszystkie wyniki badan) zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN 12975-2
(lub réwnowaznej np.: PN-EN ISO 9806:2014-02) Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy-
Kolektory stoneczne - Czes¢ 2. Metody badan, przynajmniej w takim zakresie jaki jest stosowany
dla ptaskich kolektoréow z niezamarzajgca ciecza.

c) dokument potwierdzajacy, ze kolektory stoneczne uzyskaty pozytywne wyniki z proby odpornoéci
na uderzenia, przeznaczone do okreslenia odpornosci na silne uderzenia spowodowane przez
grad, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-2 (lub rbwnowaznej normy np.: PN-EN I1SO
9806:2014-02) rozdziat 5.10.

Dokumenty majg potwierdzaé, ze wszystkie testy zostaty pozytywnie zakohczone bez zadnych
uwag/zastrzezen.

Wyniki badan i testy uwaza sie za wiarygodne, jesli zostaty przeprowadzone przez laboratorium
badawcze posiadajgce akredytacje wydang przez jednostke certyfikujgca.

Uwaga:

Przedstawienie certyfikatu wydanego przez akredytowang instytucje réwnowaznego wzgledem
Solar Keymark jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze podlega takim samym wymaganiom
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dotyczgcym przeprowadzenia badanh i poboru prébek do analizy (do badanh losowo pobierane byty
urzadzenia z linii produkcyjnej w zaktadzie producenta).

Rurociagi i izolacje cieplne w obiegu solarnym

Rurociggi zostang wykonane z rur miedzianych tgczonych lutem twardym lub z rur z innych materiatow,
takich jak, stal czarna, stal nierdzewna z potgczeniami systemowymi, przeznaczonych do instalac;ji
solarnych. Wymagana predkos¢ przeptywu czynnika obiegowego musi sie zawiera¢ w przedziale 0,4 —
0,7 m/s. Podigczenia rurociggdw do kroccédw kolektoréw nalezy wykona¢ wg. wymagan producenta
kolektorow umozliwiajgc kompensacje naprezen. Fragmenty rurociggédw prowadzonych na zewnatrz
budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ dla ich ochrony przed wptywem czynnikéw atmosferycznych
oraz przed ptakami i gryzoniami. Izolacje cieplng przewodow instalacji stonecznej nalezy wykonac¢ z
materiatdéw odpornych na wysokie temperatury pracy przeznaczonej do pracy w instalacjach solarnych.
Izolacja cieplna przewoddéw musi by¢ wykonana w sposéb trwaty na catej ich dtugosci w sposéb
uniemozliwiajgcy jej rozszczelnienie, rozwiniecie itp. Ponadto izolacja przewoddéw winna spetniac
nastepujgce warunki:

a) odpornos¢ na promieniowanie UV,

b) odpornosé na wysokie temperatury, przeznaczona do pracy przy zaprojektowanych kolektorach
stonecznych,

¢) wykonana na catej dtugosci przewodow, ksztattek, potgczen rurowych,

d) na zakonczeniach izolacji nalezy stosowaé zakonczenia systemowe producenta zastosowanej
izolacji,

e) miejsca nacie¢, zakonczen izolacji muszg by¢ zabezpieczone w sposéb dopuszczony przez
producenta izolacji, zapewniajgcy na catym obwodzie przewodu ciggtos¢ izolacji.

W zwigzku z wymogami dotujgcego Zamawiajgcy zwraca uwage na zapewnienie estetyki izolacji rur
(np. brak deformagji ksztattu).

Wykonawca musi zapewni¢ zastosowanie urzgdzen i rozwigzan zapobiegajgcych uszkodzeniu instalaciji
w wyniku: przegrzania instalacji oraz jej elementéw w okresie standw postojowych podczas silnego
nastonecznienia (np. nieobecno$ci wtasciciela w zwigzku z wyjazdem wakacyjnym, zanikiem pradu)
oraz mrozow.

Orurowanie z izolacjg przebiegajgce w gruncie powinno byé prowadzone w rurze ostonowej z PCV
zabezpieczajgcej przed wodg, wilgocig i zwierzetami. Grubos¢ izolacji dla przewodow solarnych jak dla
rur instalacji centralnego ogrzewania wg warunkéw technicznych.

Pozostate rurociagi i izolacje
Pozostate rurociggi i izolacje Wykonawca powinien zaprojektowaé indywidualnie dla kazdej instalaciji
zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami sztuki budowlane;j.

taczenie réznych materialdw w ramach jednej instalacji

Zastosowane materiaty nie mogg wptywaé na pogorszenie jakosci transportowanych mediow i nie
moga skracaé zywotnosci istniejgcych i wykonywanych instalacji.

Mocowanie rurociggdw i prowadzenie rur

Rurociggi nalezy mocowac zgodnie z wytycznymi producenta rur uchwytami systemowymi statymi i
przesuwnymi, z zachowaniem rozstawu dla zapewnienia naturalnej kompensacji na kolankach. Sposob
mocowania nie moze powodowa¢ deformacji izolacji. Na odcinkach pionowych odlegtosé pomiedzy
podporami nie wieksza niz 3m. Rurociagi nalezy prowadzi¢ ortogonalnie tj. réwnolegle do scian i sufitow,
z zachowaniem koniecznego dystansu dla umozliwienia zabudowy izolacji cieplne;j.

Automatyka i sterowanie instalacji kolektoréw stonecznych

Ukfad winien by¢ wyposazony w regulator, ktory steruje praca stacji pompowej w zaleznosci od réznicy
temperatur pomiedzy kolektorem stonecznym a zasobnikiem. Jesli pomiedzy czujnikiem temperatury
kolektora, a czujnikiem temperatury zasobnika c.w.u. powstanie réznica temperatur, wieksza od
wartosci zaprogramowanej w regulatorze, wigczona zostaje stacja pompowa i ciepto od kolektoréw
zostanie przekazane do zasobnika.

Automatyka uktadu musi posiadaé¢ nastepujaca funkcjonalnosé:

— sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow
stonecznych,
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— kontrola procesu pozyskiwania energii i awaryjne wytgczanie uktadu w przypadku
nadmiernego wzrostu temperatury w uktadzie,

—  czytelne sygnalizowanie stanéw awaryjnych (wizualne i dzwigkowe),

—  funkcja pracy odwréconej (chtodzenie uktadu) tzw. tryb wakacyjny (URLOP) uruchamiany
z poziomu uzytkownika

— rejestracja ilosci pozyskanej energii tj.. monitorowanie i zliczanie produkowanej energii,
zapisywanie danych z kazdego dnia za okres co najmniej jednego roku oraz mozliwosé
przeniesienia zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne.

Regulator

Instalacja kolektoréw stonecznych musi by¢é wyposazona w regulator sterujgcy pracg systemu

kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta, poprzez uruchamianie i zatgczanie stacji

pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur. Regulator powinien mie¢ ekran z komunikatami

tekstowymi oraz wskazaniem temperatur roboczych i stanéw pracy pomp obiegowych.

Regulator powinien:

— sterowac pracg systemu kolektoréw we wspétpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

— podgrzewac¢ zasobnik c.w.u. do zadanej temperatury,

— posiada¢ dodatkowe wyjscie sterujgce w zaleznosci od wlasnego wyboru (pompa obiegowa
(fadujaca) z c.o., grzatka lub pompa cyrkulacyjna drugiego zasobnika),

— posiada¢ dodatkowy czujnik temperatury dodatkowego zrédia ciepta i/lub drugiego zasobnika
(warunkujgce wigczenie pompy fadujgcej lub cyrkulacyjnej)

— posiada¢ mozliwos¢ schtodzenia zasobnika po przekroczeniu temperatury dopuszczainej,

— posiada¢ mozliwos¢ wykonywania funkcji przeciwmrozowej,

— posiadaé¢ mozliwosé zabezpieczenia w postaci kodu serwisowego,

— posiada¢ czytelne menu i intuicyjng obstuge,

Stacja pompowa
W sktad stacji pompowej wchodza:
— pompa obiegu solarnego,
— zawor bezpieczenstwa,
— rotametr,
— separator powietrza,
— mierniki temperatury zasilania i powrotu,
— zawor napetniajgco-spustowy,
— zawory odcinajgce zasilania i powrotu,
— przytgcze do naczynia wzbiorczego.
Stacja pompowa powinna by¢ dwudrogowa, izolowana termicznie i posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta.

Pompa recyrkulacyjna

W przypadku wigczenia instalacji kolektoréw stonecznych w istniejgcy ukiad podgrzewu c.w.u.
wyposazony w zasobnik c.w.u. w przypadku gdy jest to wymagane, nalezy zastosowa¢ pompe
recyrkulacyjng miedzy zasobnikiem solarnym, a istniejgcym zasobnikiem, sterowang z poziomu
regulatora.

Podgrzewanie c.w.u. przez kociotl grzewczy (istniejacy) lub inne zrédlo ciepta

Gérna wezownica zasobnika solarnego c.w.u. przekazuje ciepto od kotta/boilera grzewczego. Sposob
zasilanie goérnej wezownicy nalezy pozostawi¢ bez zmian w przypadku zastanego obiegu pompowego
gornej wezownicy. W przypadku zastanego obiegu grawitacyjnego nalezy zastosowac obieg pompowy
z automatycznym sterowaniem przez sterownik solarny z wykorzystaniem czujnika temperatury kotta
(wyposazenie sterownika solarnego). W kazdym przypadku nalezy przywrécic pierwotng funkcjonalnosc
przygotowania c.w.u. z wykorzystaniem istniejgcego zrédta ciepta.

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia uktadu solarnego przed zamarzaniem nalezy stosowac gotowg mieszanke na bazie
glikolu propylenowego wraz z inhibitorami korozji, przeznaczong dla uktadéw wysokotemperaturowych.
Nalezy po napetnieniu uktadow sprawdza¢ stan czynnika obiegowego (gestosé, temperature
zamarzania) oraz odpowietrzy¢ ukfad. Parametry czynnika obiegowego muszg by¢ ujete w protokole
odbioru koricowego instalacji.
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Czynnik obiegowy: niepalny, wodny roztwdr glikolu propylenowego o zawartosci wody maksimum do
60 %; o temperaturze krzepniecia -30°C z inhibitorami korozji i dodatkami zabezpieczajgcymi przed
dziataniem wysokich temperatur. Wymagana predkosé¢ przeptywu czynnika obiegowego w przedziale
0,4-0,7mls.

Zasobnik c.w.u.

Nalezy zastosowac zasobnik/podgrzewacz biwalentny - dwuwezownicowy, ktory umozliwia réwnolegtg
wspoétprace instalacji kolektoréw stonecznych oraz kotta grzewczego (lub innego Zrodta ciepta) dla
potrzeb cieptej wody uzytkowej. Zasobnik musi by¢ wykonany ze stali weglowej, emaliowany, odporny
na korozje, zabezpieczony anodg tytanowa.

Nieznaczne straty ciepta ma zapewnic¢ izolacja cieplna.

Kazdy zasobnik powinien umozliwia¢ montaz grzafki elektrycznej dla podgrzewu CWU. Dostawe i
montaz grzatki elektrycznej nalezy przewidzie¢ wéwczas, gdy nie ma mozliwosci podigczenia drugiego
(konwencjonalnego) zrodta ciepta. Dostawa i montaz jest po stronie Wykonawcy.

Minimalne wymagane parametry techniczne zasobnika c.w.u.:
Dla instalacji typu A:
- pojemnos$¢ zasobnika min.: 300 [I] z dopuszczeniem tolerancji w dét do 5%
Dla instalacji typu B:
- pojemnos$¢ zasobnika min.: 400 [I] z dopuszczeniem tolerancji w dét do 5%
Dla instalacji typu C:
- pojemnos¢ zasobnika min.: 500 [I] z dopuszczeniem tolerancji w dét do 8% (ilos¢ zasobnikéw o
tacznej poj. 500 [I] wedtug projektu)
Dopuszczalne temperatury:
- w obiegu kolektoréw stonecznych: 110°C
- po stronie wody grzewczej: 110°C
- w obiegu c.w.u.: 95°C
Dopuszczalne nadci$nienie robocze:
- w obiegu kolektoréw stonecznych: 6 bar
- po stronie wody grzewczej: 6 bar
- W obiegu c.w.u.: 6 bar

Na wyjsciu c.w.u. nalezy zastosowac¢ termostatyczne zawory antypoparzeniowe.

Wszystkie zasobniki muszg by¢ wykonane ze stali weglowej, emaliowane i wyposazone w anode
tytanowg, posiadac ptaszcz ochronny z materiatu typu skay, malowana blacha lub powtoka z tworzywa
sztucznego.

Grubos¢ izolacji zasobnika min.50 mm.

Przewodnos$¢ cieplna izolacji zasobnika < 0,030 W/m*K

Konstrukcja wsporcza pola kolektoréw

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw, w zaleznosci od miejsca
posadowienia (np. na dachu, do elewacji, czy tez na gruncie). W przypadku, gdy bedzie to wymagane,
Wykonawca wykona odpowiednig konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, nienaruszajgca struktury
kolektoréw stonecznych z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej
infrastruktury.

Montaz w uktadzie wolnostojgcym nalezy wykona¢ na podporach, jak do montazu na dachach ptaskich,
ktére sg przytwierdzone do podtoza wedtug opracowania projektowego w sposdb trwaty i bezpieczny.
W przypadku konstrukcji wolnostojgcych kolektory stoneczne muszg by¢ usytuowane na wysokosSci
minimum 0,5 m od powierzchni gruntu.

Orurowanie z izolacjg przebiegajgce w gruncie powinno byé prowadzone w rurze ostonowej z PCV
zabezpieczajgcej przed woda, wilgocig i zwierzetami.

Wymagany stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie c.w.u.

Dla instalacji kolektoréw stonecznych typ A, B i C wymagany jest udziat pokrycia zapotrzebowania w
ciepto na przygotowanie c.w.u. nie mniejszy niz 50 % w skali catego roku kalendarzowego. Wykonawca,
do opracowanych projektéw technicznych instalacji kolektorow stonecznych na domach prywatnych,
zatgczy obliczenia wg Programu symulacyjnego do obliczen pracy instalacji stonecznych,
uwzgledniajgcego indywidualne parametry kazdego obiektu tzn. co najmniej:

— straty ciepfa catej instalacji stonecznej,

—  profil rozbioru c.w.u.,
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—  usytuowanie budynku.
Stopien pokrycia zapotrzebowania w ciepto bedzie okreslony dla instalacji referencyjnych programu
symulacyjnego o parametrach podanych w tabeli ponizej:

Tabela nr 4. Parametry wejsciowe do programu symulacyjnego.

Urzadzenie/parametry Jednostka Wartos¢ / zatozenia

1. Instalacja kolektoréw stonecznych

Nachylenie kolektoréw do poziomu g 45

Azymut 0 0

Potozenie geograficzne instalacji stonecznej 0 Przyjac jak dla m. Jasta

Dhugo$é rur taczacych instalacji stonecznej na m Wg technologii przyjetego

zewnatrz producenta kolektoréw

(zabudowa na pofaci dachowej)

Dtugos¢ rur tgczgcych instalacji stonecznej w m 10

pomieszczeniu

Dhugo$é rur tgczacych pomiedzy kolektorami m Wg technologii przyjetego
producenta kolektoréw

Przewodnos$¢ cieplna izolacji rur W/(m*K) Przyja¢ wartos¢ 0,045

2. Dane o zuzyciu c.w.u

Obliczeniowe zapotrzebowanie c.w.u o temp. I/dobe 140

obliczeniowej

Charakter rozbioru c.w.u. - Jak do domu
jednorodzinnego ze
szczytem w godzinach
wieczornych

Obliczeniowa temp. c.w.u. ue 55

Pojemnos$¢ zasobnika biwalentnego | 300

Dtugos¢ przewoddw cyrkulacyjnych m bez cyrkulaciji

Schtodzenie na przewodach cyrkulacyjnych K bez cyrkulaciji

Straty linowe przewodoéw cyrkulacyjnych W/(m*K) bez cyrkulaciji

Czas pracy cyrkulaciji h bez cyrkulaciji

Temperatura wody wodociggowej latem °C 12

Temperatura wody wodociggowej zimg °C 8

3. Obliczenia

Okres obliczeniowy - 01.01 - 31.12

Grubos¢ izolacji zasobnika min.50 mm
Przewodnos$¢ cieplna izolacji zasobnika < 0,030 W/m*K

W toku prac projektowych Wykonawca oceni mozliwosci techniczne montazu instalacji. W przypadku
uzasadnionego stwierdzenia braku takich mozliwosci, nie pozwalajgcych na instalacje lub
pozwalajgcych na instalacje nie gwarantujgcg osiggniecia wymaganego uzysku energetycznego,
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru Wykonawca moze zwréci¢ sie z wnioskiem do
Zamawiajgcego o zamiane danej lokalizacji.

Instalacja

Pole kolektorow stonecznych nalezy tak instalowac, aby nie wymagato to jakiejkolwiek ingerencji w
elementy konstrukcyjne budynkéw. Pole kolektorow moze by¢ usytuowane na dachu, elewacji lub na

terenie posesji (ha gruncie), natomiast pozostate elementy instalacji powinny byé zainstalowane
wewnatrz budynku.
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Tabela nr 5. Przyktadowa specyfikacja elementéw instalacji kolektoréw stonecznych dla
budynku
typu A

Elementy instalacji solarnej

Zestaw przytgczeniowy kolektora

Zasobnik min 300l z dopuszczeniem tolerancji w dot do 5%
Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem
Stacja pompowa

Regulator

Naczynie wzbiorcze

Zestaw tulei zanurzeniowej

Zestaw montazowy

Przewody przytgczeniowe

Rury taczgce

Ptyn glikol

Tabela nr 6. Przyktadowa specyfikacja elementéw instalacji kolektoréw stonecznych dla
budynku
typu B

Elementy instalacji solarnej

Zestaw przytgczeniowy kolektora

Zasobnik min. 400l z dopuszczeniem tolerancji w dot do 5%
Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem
Stacja pompowa

Regulator

Naczynie wzbiorcze

Zestaw tulei zanurzeniowej

Zestaw montazowy

Przewody przytgczeniowe

Rury taczgce

Ptyn glikol

Tabela nr 7. Przyktadowa specyfikacja elementéw instalacji kolektoréw stonecznych dla
budynku
typu C

Elementy instalacji solarnej

Zestaw przytgczeniowy kolektora

Zasobnik min. 500l z dopuszczeniem tolerancji w d6t do 8%
Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem
Stacja pompowa

Regulator

Naczynie wzbiorcze

Zestaw tulei zanurzeniowej

Zestaw montazowy

Przewody przytgczeniowe

Rury taczgce

Ptyn glikol

Montaz kolektoréw stonecznych

Kolektory stoneczne nalezy montowaé na dachach budynkéw lub na elewacji. W szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach kolektory stoneczne mogg by¢é montowane na terenie posesji (na
zaprojektowanej konstrukcji nosnej na gruncie) i $cisle zwigzane z danym obiektem. Kolektory
stoneczne muszg by¢ poditgczone za pomocy instalacji rurowej z wezownicg zasobnika cieptej wody
uzytkowej umieszczonego w obiekcie, z ktérego zapewniana jest ciepta woda uzytkowa dla budynku.
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Posadowienie kolektorow stonecznych w innym miejscu niz na dachu, musi by¢ uzasadnione -

wymuszone koniecznoscia, np.:

— dachy w ztym stanie,

— niekorzystne usytuowanie budynku ze wzgledu na zacienienie, niekorzystny skion dachu, lub
istnienie innych statych przeszkéd.

Instalacja kolektoréw stonecznych musi zapewni¢ prawidtowe i harmonijne wspétdziatanie z
istniejgcym systemem przygotowania c.w.u.

Roboty zwigzane z realizacjg inwestycji w obrebie jednej instalacji nie mogg trwac¢ diuzej niz 3 dni
robocze, przy czym montaz kolektorow stonecznych na dachu nie moze trwaé diuzej niz 1 dzieh
roboczy.

Podstawowy zakres prac do wykonania przez Wykonawce:

a) montaz kolektoréw stonecznych,

b) wykonanie rurociggéw, zapewnienie izolacji cieplnej dla instalacji,

Cc) rozmieszczenie i potgczenie armatury w tym stacji pompowej w zaprojektowanych miejscach,

d) podigczenie instalacji kolektoréw stonecznych oraz zasobnikéw c.w.u. do istniejgcej juz instalacji
cieptej wody uzytkowej znajdujgcej sie w pomieszczeniu w ktérym ma by¢ zlokalizowany zasobnik
solarny,

e) wykonanie podtgczenia do instalacji istniejgcego kotta centralnego ogrzewania lub innego zrédta
ciepta do gornej wezownicy zasobnika solarnego, zrédio ciepta lub instalacja z czynnikiem
grzewczym bedg znajdowac sie w pomieszczeniu, w ktérym posadowiony zostanie zasobnik
solarny (w przypadku istniejgcego obiegu grawitacyjnego, nalezy dokona¢ przerdbki tej czesci
instalacji tj. nalezy zamontowaé pompe obiegowg wraz ze sterowaniem zakupiong przez
Wykonawce),

f)  Wykonawca przed przystgpieniem do prac powinien oprézni¢ z wody istniejgcy ukfad centralnego
ogrzewania — napetnienie ponowne tej czesci instalacji i odpowietrzenie uktadu centralnego
ogrzewania wraz z uruchomieniem i przywrdceniem instalacji c.o. pierwotnej funkcjonalnosci lezy
po stronie Wykonawcy (dotyczy to sytuacji gdzie montaz instalacji kolektoréw stonecznych narusza
dziatanie ukfadu c.0.), jesli jest to konieczne (wynika z dokumentacji projektowej) Wykonawca
winien zdemontowac istniejgcy zasobnik c.w.u.,

g) poprowadzenie przewoddéw automatyki i czujnikdw temperatury oraz instalacji AKPIA wraz z
odpowiednim ich zamocowaniem i zabezpieczeniem, Przewody sygnatowe od kolektora do
regulatora prowadzi¢ w peszlach ochronnych lub stosowa¢ ochronne rozwigzania systemowe,

h) podtgczenie czujnikdw temperatury, wprowadzenie niezbednych nastaw i uruchomienie uktadu
automatyki instalacji kolektoréw stonecznych,

i) przeprowadzenie préb szczelnosci,

j)  napetnienie instalacji kolektoréw stonecznych,

k) odpowietrzenie, uruchomienie i regulacja instalaciji,

[)  inne niezbedne czynnosci dotyczgce zapewnienia petnej sprawnosci i efektywnosci energetycznej
i ekologicznej wykonywanych instalacji kolektorow stonecznych,

m) przeszkolenie Beneficjentow,

n) pozostawienia stanu budynku, w tym dachu, elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie
niepogorszonym.

5.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych nalezy dokonaé wstepnej inwentaryzacji na obiekcie w celu
potwierdzenia mozliwoéci technicznych wykonania instalacji bedgcych przedmiotem projektu OZE. W
razie stwierdzenia koniecznosci wykonania prac adaptacyjnych nie bedacych przedmiotem projektu
OZE nalezy poinformowaé o ich zakresie Beneficjenta oraz Zamawiajgcego. Wykonawca musi
wykonaé w jezyku polskim dokumentacje projektowa tzn. projekt wykonawczy (lub projekt budowlany,
jesli jest wymagany) wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robét (w razie potrzeby
uzupetniony szczegotowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i
standardu wykonania robét, dla wszystkich obiektéw uczestniczgcych w inwestycji, wraz z
uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwoleh oraz uzgodnieh branzowych. Prace
projektowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie przez okres realizacji Inwestycji zgodnie z
Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie ze
stanem technicznym i prawnym budynkdéw podczas bezposredniej obecnosci w kazdej lokalizacji
instalacji i uwzglednienia tych informacji podczas wykonania prac projektowych.
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Dokumentacja projektowa musi obejmowaé zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zostaé
sporzgdzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepisow. Dokumentacja projektowa musi
zawierac wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania inwestycyjnego.
Na dokumentacje projektowg sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki pogladowe i
montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia branzowe, uzgodnienia z
beneficjentem, szkice inwentaryzacyjne, karty techniczne, instrukcje i DTR, certyfikaty itp.
Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu wersji papierowej
w 2 (dwéch) egzemplarzach (jeden oryginat i jedna kopia) wraz z wersja elektroniczng, co zostanie
potwierdzone protokotem odbioru. Wersja oryginalna musi zosta¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru. Skan/wersje elektroniczng oryginatu dokumentacji zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru lub inng osobe do tego powotang otrzymuje Zamawiajgcy.
Z uwagi na charakter inwestycji Zamawiajgcy dopuszcza, po wczeshiejszych uzgodnieniach z
Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym przekazanie powtarzalnych czesci projektu (np. dopuszczenia,
certyfikaty, aprobaty techniczne urzagdzen, instrukcje i DTR urzadzen) tylko do egzemplarza
Zamawiajgcego. Powtarzalne dokumenty materiatdw i urzgdzen (np. dopuszczenia, certyfikaty,
aprobaty techniczne, instrukcje i DTR) w wersji papierowej zostang przekazane Zamawiajgcemu na
etapie akceptacji materiatéw i urzadzen.
Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne.
Do kazdego projektu Wykonawca musi zatgczy¢ symulacje potwierdzajgcg obliczenia:
— uzysku energetycznego
—  pokrycia zapotrzebowania na c.w.u.
— efektu ekologicznego obliczone wg Programu symulacyjnego do obliczen pracy instalacji
stonecznych wraz z uwzglednianiem strat ciepta catej instalacji stoneczne;.
W celu dochowania wymogu, aby po wykonaniu instalacji pozostawi¢ stanu budynku, w tym dachu,
elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym, Wykonawca przed rozpoczeciem prac
jest zobowigzany wykona¢ w kazdym budynku dokumentacje fotograficzng miejsc wykonania instalacji.
Do dokumentacji powykonawczej nalezy takze dotgczy¢ zdjecia kolektoréw i zasobnika po
zamontowaniu.
Rozwigzania projektowe nalezy uzgodni¢ z Beneficjentem, potwierdzone jego podpisem pod szkicem
rozwigzania w trakcie inwentaryzacji. Inwentaryzacja stanowi nieodtgczny zatgcznik opracowania
projektowego.

5.2.1.Instalacja kolektoréw stonecznych

Przed rozpoczeciem projektu technicznego nalezy dokonac¢ inwentaryzacji w zakresie nosnosci dachu
i mozliwosci zamontowaniu kolektorow. Nalezy zweryfikowa¢ mozliwos¢ przeprowadzenia rur z
czynnikiem solarnym do pomieszczenia z zasobnikiem. W pomieszczeniu zasobnika nalezy sprawdzic
czy wymiary zasobnika solarnego umozliwig jego transport bez koniecznosci burzenia scian czy
wykonania otworéw technologicznych. W opracowaniu projektowym w czesci sanitarnej nalezy
przedtozy¢ miedzy innymi opis techniczny, schemat instalacji, rzut w pomieszczeniu technicznym oraz
dachu i obliczenia. W dokumentac;ji projektowej oprécz projektu instalacji sanitarnej (instalacja wodna,
c.w.u., Zzrodto ciepta) nalezy przygotowac projekt elektryczny i automatyki.

5.3. Monitoring pracy instalacji kolektoréw stonecznych

) Co najmniej 10% wykonanych instalacji nalezy wyposazyé w odpowiednie oprzyrzgdowanie
umozliwiajgce pomiar efektéw energetycznych i ekologicznych.

II) Kolektory stoneczne — monitorowanie

Wykonawca musi zagwarantowa¢ stopien pokrycia ciepta i stopieh sprawnosci instalacji wykazane w
programie symulacyjnym i dotgczone do kazdego projektu instalacji. Wymagania dotyczgce wartosci
pokrycia i sprawnosci okreslone sg w specyfikacji technicznej kolektoréw stonecznych.

Do monitoringu musi by¢é wykorzystane profesjonalne rozwigzanie sktadajgce sie z licznika ciepta
bezposrednio potgczonego z instalacjg kolektoréw stonecznych wyposazone w tgcza transmisji danych
do serwera centralnego.

Urzadzenia i system stuzgcy monitorowaniu efektow energetycznych, redukcji zuzycia energii
pochodzacej z konwencjonalnych paliw oraz efektu ekologicznego musi dostarcza¢ danych do analiz
dotyczgcych nastepujgcych aspektéw:
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1) wyprodukowana energia,

2) moc zainstalowana,

3) temperatura zasilania,

4) temperatura powrotu,

5) réznica temperatur,

6) czas pracy,

7) moc szczytowa z datg i czasem wystgpienia,

8) przeptyw szczytowy z datg i czasem wystgpienia,

9) temperatura szczytowa z datg i czasem wystgpienia,
10) energia zapamietana na koniec miesigca.

Trzy wielkosci chwilowe: moc, przeptyw, temperatura zasilania rejestrowane bedg na biezgco w celu
rejestracji ich wartosci szczytowych.

Wymaga sie, aby dostep do widoku monitorowanej instalacji posiadat bemeficjent (indywidualnie) oraz
Zamawiajgcy (tgcznie do wszystkich monitorowanych instalacji).

5.4. Wymagana obstuga gwarancyjna

Wykonawca udzieli gwaranciji jakosci i rekojmi na wykonany przedmiot zamowienia.

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 5 letni okres gwaranciji (okres gwarancji wskazany w ofercie)
dla catego dostarczonego systemu oraz wszystkich dostarczonych urzadzen i wykonanych prac.
Okres gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego Inwestycji..
Wykonawca musi zapewni¢ czas reakcji serwisu na zgtoszenie do 48 godzin, usuniecie wszelkich
nieprawidtowosci w dziataniu systemu maksymalnie w ciggu 4 dni od zgtoszenia.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania numeru
telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg przez caty okres
gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg byé zapisywane i
gromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu przez Zamawiajgcego
i Inspektora Nadzoru.

6. Organizacja prac montazowych

6.1. Zabezpieczenie terenu (prowadzonych prac)

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego procesu inwestycyjnego
az do zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do ciggow
komunikacyjnych muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wiasciwe
oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazdéw i wyjazdéw z terenu prowadzonych prac.

6.2. Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materiatéw tatwopalnych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw fatwopalnych musi odbywac sie
zgodnie ze szczegdtowymi przepisami, w porozumieniu z PSP.

6.3. Ogélne wymagania BHP

Montaz urzgdzen Wykonawca musi dokonaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowg dostarczong
przez producenta sprzetu. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokonaé prébe szczelnosci
oraz kilkakrotnie przeptukaé instalacje. W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki
automatyczne z zaworami odcinajgcymi kulowymi lub odpowietrzniki reczne. Urzadzenia elektryczne
muszg by¢ uziemione elekirycznie. W trakcie realizacji prac montazowych nalezy przestrzegac
przepisow BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji prac montazowych
wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m oraz zagrozenie
mogacymi spadac z wysokosci materiatami i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci
dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikéw nalezy prowadzi¢ ze szczegding
ostroznosciag, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad
1,0 m stanowiska pracy nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1m, barierki posrednie,
krawezniki ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na
tych stanowiskach nalezy stosowaé sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.
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Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢
wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa o dtugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw do prac
na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wedtug obowigzujgcych
przepisow wolno stosowaé urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci tylko w
potgczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczehstwa musi by¢ potaczony
bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskow. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z
wysokosci nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi
znajdowac sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mégt mie¢ do niej dostep w kazdej
chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren budowy Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo odby¢
szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowaé w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr musi byé przechowywany u Wykonawcy. Wykonawca musi wyposazyé
stanowiska pracy w sprzet i $rodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikéw, przed przystgpieniem do
wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych, musi obejmowac imienny podziat pracy, kolejnosc
wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.
Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadac¢: wazne badania lekarskie, szkolenie BHP, badania
lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3m i zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz
stanowiskowy.

Urzadzenia nalezy tak instalowaé, aby nie wymagato to zadnej ingerencji w elementy konstrukcyjne
budynkoéw. Instalacje, w zaleznosci od rodzaju, wymagajg zamontowania na dachu/elewac;ji, a wewnatrz
domu zasobnika i/lub pozostatych urzadzen. Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu
budynku, w tym dachu, elewaciji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykoniczenie
prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

6.5. Ochrona mienia prywatnego i publicznego

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej ucigzliwosci
dla mieszkancow i uzytkownikow przylegtych terenéw publicznych i prywatnych.

6.6. Architektura

Projekt zaktada montaz jednego lub kilku rodzajow kompletnych instalacji kolektoréw stonecznych na
budynkach prywatnych, zgodnie z parametrami, okreslonymi dla kazdego typu instalacji, zgodnie z
parametrami, okreslonymi w projekcie technicznym danej instalacji.

6.7. Wykonczenie

Wykohczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementéw
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawieraé wszystkie aspekty
dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwaciji uktadu.

6 WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN | MATERIALOW

Zamawiajgcy wymaga, ze urzgdzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg urzgdzeniami
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze bedg one urzgdzeniami
fabrycznie nowymi i posiadajgcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych réwniez do
uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzgdzenia muszg byé dostarczone wraz
z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i wigczenia do istniejgcych systeméw
energetycznych i grzewczych. Menu urzgdzen oraz instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w jezyku
polskim. Wszystkie urzgdzenia danego typu (np. kolektory stoneczne) zamontowane na jednym
budynku muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.

7.1 Pochodzenie urzadzen i materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru listy urzadzeh i materiatéw wraz
z dokumentami technicznymi i formalnymi (deklaracje, certyfikaty, aprobaty, deklaracji wtasciwosci
uzytkowych), ktére zamierza wykorzysta¢ w procesie prowadzenia prac montazowych, co najmniej 14
dni przed rozpoczeciem prac.

Inspektor Nadzoru ma prawo domagac sie od Wykonawcy dotgczenia prébek urzgdzen i materiatéw
oraz dokumentow potwierdzajgcych jakos¢, pochodzenie, wiasciwosci np. certyfikaty badan itp.
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7.2 Stosowanie urzadzen i materialéw zamiennych

Wskazane w niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej konkretne typy urzadzen

i materiatdbw okre$lajg standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalaciji.

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie urzgdzen i materiatdw zamiennych rownowaznych tylko wtedy,

gdy:

— urzagdzen i materialy zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym

wzgledem parametry techniczne i jakosciowe,

— parametry techniczne sg potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty) wykonanymi przez
uznane jednostki badawcze,

— Wykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z Inspektorem Nadzoru i uzyska zgode na
zastosowanie urzadzen i materiatdbw zamiennych wydang w formie pisemnej przez Projektanta.

7.3 Przyjecie urzadzen i materiatéw

Materiaty i urzgdzenia wymagane do przeprowadzenia prac montazowych instalacji mogg zostaé

przyjete na budowe jesli:

— sg zgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym i niniejszej specyfikacji wykonania
i odbioru,

— posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,

— 83 nieuszkodzone w transporcie, pozbawione wad fabrycznych i odpowiednio zapakowane
i zabezpieczone,

— w przypadku urzadzeh i materiatdw zamiennych spetniajg wyzej opisane wymagania.

Zamawiajgcy nie dopuszcza wykorzystania w pracach montazowych i stosowania materiatéw

niewiadomego pochodzenia. Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie

logistyczne dostaw, tak, aby prace montazowe przebiegaty terminowo i zgodnie z przyjetym

harmonogramem. Sktadowane i montowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ jednoznaczne

oznaczenia i opisy dla tatwej identyfikacji.

7.4 Skladowanie urzadzen i materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego sktadowania materiatéw i urzadzen przeznaczonych do

realizacji projektu tak, aby:

— nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu bgdz uszkodzeniu,

— sposob sktadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla pracownikow
i 0s6b trzecich.

Miejsce skladowania materiatbw w miejscu montazu musi by¢ zabezpieczone przed czynnikami

atmosferycznymi (odpowiednio do sktadowanych towaréw) oraz zabezpieczone zgodnie z przepisami

BHP. Po stronie wykonawcy lezy obowigzek zabezpieczenia urzgdzen i materiatow przed kradzieza.

Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiatéw.

Kolektory stoneczne muszg byé w trakcie transportu i montazu zabezpieczone przed uszkodzeniem

fabrycznie folig ochronng oraz obudowg drewniang (lub inng).

8 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU MONTAZOWEGO

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakos$ci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy musi odpowiadaé
zaprojektowanej technologii instalacji kolektoréow stonecznych. Wykonawca musi zagwarantowaé
odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w
takim zakresie, aby mozliwa byta terminowa realizacja robét i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-
Finansowym. Zastosowany sprzet musi spetnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia zaréwno pracownikéw jak i osob trzecich. Sprzet, ktéry wymaga okresowych badanh i
dopuszczen do uzytkowania musi posiada¢ aktualne certyfikaty. Inspektor Nadzoru ma prawo do
kontroli uzywanego sprzetu i wymagania od Wykonawcy aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych.
Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej
i niniejszej specyfikacji musi zosta¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

9 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

9.1 Wymagania ogélne dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sig¢ tylko takimi Srodkami transportu, ktorych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatdw i urzadzen. Srodki
transportu oraz sposéb transportu muszg spetnia¢ wymagania okreslone przez producentéw urzgdzen
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i materiatow. Wykonawca musi zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie w srodki transportu tak, aby
mozliwa byta terminowa i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym realizacja robét. Srodki
transportu wykorzystywane na drogach publicznych muszg spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane
zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport urzgdzen i materiatdbw musi by¢ przeprowadzony z
zachowaniem wszelkich przepisobw bezpieczenstwa transportu, bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy fadownosci pojazdéw. Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do usuwania powstatych
w trakcie transportu zanieczyszczen z nawierzchni drég dojazdowych. Transport materiatow
niebezpiecznych badz szkodliwych dla srodowiska musi odbywaé sie zgodnie ze stosownymi
przepisami z zachowaniem szczegolnych srodkéw ostroznosci.

9.2 Wymagania szczegétowe dotyczace sSrodkow transportu
9.21 Transport kolektoréw stonecznych

Powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu z zachowaniem zalecen producenta, co do sposobu
utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktow. Kolektory stoneczne w
trakcie transportu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniem,
zarysowaniem i rozhermetyzowaniem.

9.2.2 Transport pozostalych urzadzen i armatury lub osprzetu elektrycznego

Urzagdzenia, armatura lub osprzet elektryczny powinny by¢ transportowane krytymi srodkami transportu
z zachowaniem zalecen producentéw oraz witasciwie zabezpieczone przed uszkodzeniem. Materiaty
pomochnicze drobne i drobna armatura powinny byé pakowane w wieksze opakowania i zabezpieczone
przed przesuwaniem.

9.2.3 Transport rur i ksztattek przewodowych

Rury i ksztattki przewodowe powinny byc¢ transportowane krytymi lub otwartymi srodkami transportu z
zachowaniem zalecen producentéw oraz z wlasciwym zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Rury
powinny by¢ utozone tak, aby nie przemieszczaly sie podczas transportu i nie wystawaly poza obrys
pojazdu. Ostre krawedzie rur nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Przetadunek przewoddw rurowych nie
powinien spowodowac uszkodzeh lub wypetnienia ich przekroju zanieczyszczeniami. Rury powinny by¢
sktadowane w zamknietych magazynach lub pod zadaszeniem (jezeli producent dopuszcza) na
utwardzonym podiozu. Sposéb sktadowania nie powinien powstawanie odksztatcen rur. Ksztattki
przewodowe powinny by¢ pakowane w wigksze opakowania i zabezpieczone przed przesuwaniem.

10 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

10.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania prac

Odpowiedzialno$¢ za wykonywane prace montazowe, witasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacja,
projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy).

Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu inwestycyjnego, w tym Projektanta,
Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego. Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwigzan
muszg by¢ na biezgco uzgadniane (w formie pisemnej) z Inspektorem Nadzoru, Zamawiajgcym i
Projektantem. Na realizacje zmian musi by¢ zgoda wszystkich stron procesu inwestycyjnego.

10.2 Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania prac montazowych

10.2.1 Montaz kolektorow na dachu, elewacji lub na konstrukcji nosnej na terenie
obiektow objetych Projektem

Kolektory stoneczne nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, bez ingerencji i modyfikacji
gtéwnych elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Przed montazem kolektoréw (w kazdym przypadku
rodzaju zabudowy) nalezy wykonaé¢ ogledziny miejsca montazu i sprawdzi¢ no$nos¢ istniejgcych
konstrukcji pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzen od kolektoréw, naporu wiatru i $niegu. W
razie watpliwosci, co do wytrzymatosci konstrukgcji, nalezy wykona¢ wzmocnienia na podstawie opinii
zalecen budowlanych i projektéw konstrukcyjnych, ewentualnie odstgpi¢ od realizacji zadania, z
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku nalezy
wykonaé¢ z zachowaniem szczelnosci pokryé dachowych. Nalezy stosowaé wylgcznie systemowe
przejscia przez pokrycie dachowe.

Dopuszcza sie montaz kolektoréw z usytuowaniem np.:

— nadachach ze spadkiem,

— na dachach pfaskich,
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—  na elewacji,

—  w ukfadzie wolnostojgcym na powierzchni gruntu.

Dopuszcza sie usytuowanie kolektoréw stonecznych w ukfadzie wolnostojgcym na posesji uzytkownika
z zachowaniem wymaganych odlegto$ci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury. Montaz w uktadzie
wolnostojgcym nalezy wykona¢ na podporach systemowych producenta,ktore sg przytwierdzone do
podtoza weditug opracowania projektowego w sposoéb trwaty i bezpieczny. W przypadku konstrukgji
wolnostojgcych kolektory stoneczne muszg by¢ usytuowane na wysokosci minimum 50 cm od
powierzchni gruntu. Montaz kolektorow nalezy wykonaé z wykorzystaniem certyfikowanych
systemowych elementdéw i konstrukcji producenta kolektoréw.

10.2.2 Wykonanie rurociagéw i potaczen hydraulicznych

Rurociggi instalacji kolektorow stonecznych nalezy wykona¢ z rur miedzianych tgczonych lutem
twardym lub z rur z innych materiatéw, takich jak, stal nierdzewna z potgczeniami systemowym,
przeznaczonych do instalacji solarnych. Srednica rurociggéw powinna byé zgodna z podang w
dokumentacji projektowej, w zaleznosci od wielko$ci instalacji. Wymagana predkos¢ przeptywu
czynnika obiegowego powinna sie zawiera¢ w przedziale 0,4 — 0,7 m/s. Podtgczenia rurociggéw do
kro¢cdw kolektorow nalezy wykona¢ wg. wymaganh producenta kolektorow umozliwiajgc kompensacije
naprezen. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzanie i opréznianie
catosci instalacji. Nie nalezy wykonywa¢ syfonéw i lewaréw na poziomych odcinkach rurociggow. W
przypadku ich wykonania nalezy odpowiednio zabudowaé armature spustowg i odpowietrzajgca.
Sposdb prowadzenia przewoddw musi zapewniaé kompensacje naprezen termicznych. Zaleca sie
mozliwie maksymalnie wykorzystanie samokompensac;ji uktadu rurociggdéw poprzez wtasciwe ustalenie
trasy przewodoéw, z odpowiednig iloscig zataman. W sytuacjach, gdy samokompensacja przewoddw nie
wystarczy do przejecia naprezen termicznych nalezy dodatkowo stosowal atestowane, szczelne
kompensatory prefabrykowane (np. mieszkowe).

Rurociagi zasilania i powrotu nalezy prowadzi¢ réwnolegle, a zmiany kierunku nalezy wykonywaé za
pomocg kolan o tagodnych tukach. Mocowanie rurociggéw do $cian i stropéw nalezy wykonaé za
pomocg systemowych uchwytéw i wspornikdw statych i przesuwnych (w celu umozliwienia
samokompensaciji).

Uchwyty i wsporniki powinny by¢ wyposazone w podkiadki gumowe amortyzacyjne odporne na
temperature prowadzonego medium.

Rozstaw uchwytéw i wspornikéw powinien by¢ odpowiedni dla danej Srednicy i materiatu przewodu
rurowego.

Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby mozliwe bytlo mozliwe utoZzenie izolacji termicznej. Fragmenty
rurociggoéw prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ dla ich ochrony przed
wplywem czynnikéw atmosferycznych oraz przed ptakami i gryzoniami.

10.2.3 Montaz armatury towarzyszacej

Nalezy stosowaé armature zalecang do poszczegdlnych instalacji i odporng na dziatanie wysokich
temperatur, ktére okresowo pojawiajg sie w uktadzie. Montaz armatury musi by¢ zgodny z wytycznymi
producenta przy uzyciu odpowiednich uchwytéw, obejm i wspornikow. Armatura i urzgdzenia sktadowe
instalacji muszg by¢ montowane w taki sposéb, aby byto mozliwa pdzniejsza obstuga oraz konserwacja.
Nalezy zastosowaé wtasciwe uszczelnienia na armaturze i urzadzeniach sktadowych odpornych na
prace z czynnikiem obiegowym np. na bazie glikolu propylenowego. Armatura do oprézniania instalaciji
musi by¢ montowana w najnizszych miejscach instalaciji.
Zawory spustowe muszg by¢ wyposazone w ztgczki/krécce do weza i zabezpieczone przed
niepozgdanym otwarciem (np. zaplombowane)lub wyposazone w zaslepki. Opréznianie instalacji moze
odbywac¢ sie tylko do specjalnych pojemnikéw. Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika
obiegowego zawierajgcego glikol bezposrednio do kanalizacji. Czynnik ten podlega utylizac;ji.
Armatura odpowietrzajgca musi by¢ zamontowana w najwyzszych punktach instalacji, przed kazdym
odpowietrznikiem automatycznym musi by¢ zawér odcinajgcy lub stopowy. W instalacji nalezy stosowac
filtry i separatory powietrza — zgodnie z projektem technicznym. Instalacja powinna by¢ wyposazona
réwniez w urzgdzenia do bezposredniego pomiaru cisnienia i temperatury (manometry i termometry),
umiejscowione w punktach charakterystycznych, dajgcych mozliwos¢ wtasciwej oceny stanu pracy
instalaciji.

10.2.4 Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych

Wszystkie przewody i armatura powinny by¢ zaizolowane termicznie. Materiat izolacyjny musi by¢
przeznaczony do stosowania w poszczegdélnych instalacjach oraz posiada¢ wtasciwg odpornosc
temperaturowg do temperatury medium. Prace zwigzane z izolowaniem przewodoéw nalezy rozpoczg¢
po przeprowadzeniu préb szczelnosci instalacji (zakohczonych protokotem) i po zakorczonych pracach
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zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Zabezpieczenie antykorozyjne nie jest wymagane w
przypadku rur z miedzi i stali szlachetnej. W przypadku rur izolowanych fabrycznie (preizolowanych)
oraz rur izolowanych przez nasuniecie izolacji, prébe szczelnosci mozna wykona¢ po zaizolowaniu
przewodow. Typ izolacji, grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza ochronnego musi odpowiadac wytycznym ujetym
w projekcie technicznym Instalacje obiegu kolektoréw stonecznych nalezy izolowaé jak dla izolacji
instalacji centralnego ogrzewania. Materiat izolacyjny oraz sposob utozenia musi odpowiadac
wymaganiom ochrony przeciwpozarowej (nie rozprzestrzenia¢ ognia). Powierzchnie izolowane muszg
by¢ przed ukfadaniem izolacji odpowiednio oczyszczone i suche. Materiat izolacyjny réwniez musi by¢
suchy i nie uszkodzony (nie posiada¢ pekniec, przetaré, przebié itp.). Potgczenia otulin izolacyjnych
muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone — zgodnie z wytycznymi producenta. Izolowaniu podlegajg
odcinki proste rur wraz z kolankami, tréjnikami, redukcjami i innymi ksztattkami. Kohcéwki odcinkéw
izolowanych muszg byé zabezpieczone przed penetracjg wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z wytycznymi producenta. Po wykonaniu izolacji przewody rurowe muszg by¢ odpowiednio
oznakowane w celu identyfikacji kierunkéw przeptywu (odpowiednio niebieskg i czerwong strzatkg np.
w postaci naklejek). Wszystkie przewody oraz elementy instalacji wykonane ze stali czarnej podlegajg
zabezpieczeniu antykorozyjnemu. Przed wykonaniem powiok antykorozyjnych przewody i inne
elementy nalezy starannie wyczysci¢ do metalicznego potysku. Jako zabezpieczenie antykorozyjne
nalezy stosowac atestowane do tego celu farby miniowe lub inne odpowiednie. llo$¢ warstw i grubosc¢
powtoki powinny byé zgodnie z wytycznymi projektu technicznego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na zabezpieczenia antykorozyjne wszystkich potgczen spawanych.

10.2.5 Wykonanie prac pomocniczych (przebicia, otwory montazowe, przejscia

instalacyjne przez przegrody budowlane)

Wszelkie przejscia przewoddw rurowych przez przegrody budowlane muszg by¢ wykonane z
zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z rur o $srednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy ich sciankami wynosit co najmniej
1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne muszg by¢ przedtuzone w stosunku do grubosci przegrody o co
najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurami a tulejami ochronnymi
nalezy stosowa¢ materiat elastyczny, ktéry nie utrudni przesuwania sie rurociggdw na skutek
kompensacji wydtuzenh termicznych, ale zagwarantuje szczelnos¢ przepustu. Dopuszcza sie takze inne
réwnowazne przejscia systemowe.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonaé z zachowaniem
klasy odpornosci ogniowej i dymoszczelnoéci dla danej przegrody.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg byé atestowane i
wykonane zgodnie z aprobatg techniczng. Wykonanie przepustéw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego musi byé zakonczone protokolarnym odbiorem. Przejscia przewoddw w Scianach
piwnic ponizej poziomu terenu muszg by¢ wykonane z zachowaniem szczelnos$ci pod katem infiltracji
wilgoci i wod gruntowych oraz zabezpieczone przed gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie
potgczen rurociggdw na odcinku przejscia przez przegrody budowlane wewnatrz tulei ochronnych. W
miejscu przejscia przewodow przez dach nalezy zastosowac dachéwke wyprofilowang lub zalecany do
danego rodzaju pokrycia przepust dachowy systemowy w sposéb umozliwiajgcy bezproblemowe
przeprowadzenie przewodow. Przejscia przez dach nalezy wykona¢ z zachowaniem petnej szczelnosci
przed dziataniem wiatru i opadéw atmosferycznych.

Wszelkie prace montazowe w obiektach ujetych projektem takie jak: przebicia, otwory montazowe,
bruzdy itp. nalezy wykonywaé w sposdb mozliwie najmniej inwazyjny w istniejgcy standard wykonczenia
pomieszczen.

Pod zasobnik c.w.u. Beneficjent przygotuje odpowiednie podtoze przystosowane do przyjecia
obcigzenia zasobnika wypetnionego woda.

10.2.6 Wykonanie uktadu automatyki i sterowania

Montaz uktadu automatyki (sterowniki, czujniki temperatur) musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi ujetymi w projekcie technicznym oraz wytycznymi szczegétowymi producenta. Pulpit
sterowniczy musi by¢ zlokalizowany na dogodnej wysokosci w miejscu tatwo dostepnym,
z mozliwoscig swobodnej obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenia prgdowe
wszelkich elementéw elektrycznych i sterownikéw automatyki. Wszystkie urzgdzenia elektryczne muszg
by¢ uziemione. Umiejscowienie czujnikdw temperatury oraz sposéb ich montazu musi byc¢
przeprowadzony w sposob gwarantujgcy wiarygodnosé pomiaréw. Podczas uruchamiania nalezy
przeprowadzi¢ test czujnikdw i przekaznikdw. W razie koniecznosci czujniki temperatury nalezy
skalibrowa¢ do rzeczywistych wskazan. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta
odlegtosci czujnikédw od urzgdzen sterowniczych. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o innej
dtugosci, przekroju i charakterystyce niz wymagane w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen
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sterujacych. Punkty pomiarowe powinny by¢ wykonane we wiasciwej technologii odpowiadajgcej
wymogom ukfadu sterowania. W trakcie uruchomienia instalacji nalezy wiasciwie zintegrowac instalacje
kolektoréw stonecznych z istniejgcym systemem przygotowania cieptej wody uzytkowej pod wzgledem
automatyki i sterowania tak, aby systemy pracowaty harmonijnie, wzajemnie sie uzupetniajgc. Instalacja
kolektoréw stonecznych musi by¢ wyposazona w elementy (m. in. pompy by-passowe jesli wymagane,
zawory antypoparzeniowe). W trakcie uruchomienia instalacji funkcje zabezpieczajgce muszg zostaé
aktywowane. Bezwzglednie wymaga sie przeprowadzenia przeszkolenia uzytkownikéw w zakresie
obstugi automatyki instalacji kolektoréw stonecznych, ze zwrdceniem uwagi na konieczno$é
realizowania przegrzewdw antybakteryjnych. Przeszkolenie musi obejmowac przekazanie pisemnej
instrukcji obstugi oraz by¢ zakonczone protokolarnie potwierdzona przez Beneficjenta. Automatyka
ukfadu musi obejmowac réwniez mozliwosé monitorowania uzyskéw energii stoneczne;.

11 OPIS DZIALAN KONTROLNYCH

1.1 Dokumenty

Dokumenty zwigzane z realizacjg Inwestycji:

— Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

— Protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy (jezeli jest wymagane);

— Instrukcje Inspektora Nadzoru oraz notatki ze spotkan koordynacyjnych i narad;
—  Protokoty odbioru robét,

— Protokoty koniecznosci dostosowania budynku,

— Opinie ekspertéw i konsultantéw,

— Korespondencja dotyczgca Inwestycji.

11.2 Przechowywanie dokumentéw

Wszystkie dokumenty sg przechowywane u Wykonawcy we wiasciwie zabezpieczonym miejscu.
Dokumenty zagubione lub zniszczone majg by¢ natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty bedg stale dostepne do wgladu Inspektorowi Nadzoru oraz
innym upowaznionym przedstawicielom Zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

1.3 Kontrola prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci wykonywanych prac oraz kontrole jakosci
dostarczanych elementéw i materiatéw przez caty okres trwania procesu inwestycyjnego.

W ramach dziatan kontrolnych Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie moze zazgda¢ od Wykonawcy
nastepujgce dokumenty dla uzytych materiatéw

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa (wydany przez akredytowang jednostke badawczg)

— Certyfikaty z badan produktéw (wydane przez akredytowane jednostki badawcze)

— Krajowa Deklaracja wiasciwosci uzytkowych

— Atest higieniczny

- itp.

Badanie szczelnosci instalacji (w stanie zimnym)
Badanie szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze nie nizszej niz +5 °C.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji (dotyczy tylko instalacji ze stali czarnej) oraz przed wykonaniem elementoéw izolacji
(nie dotyczy rur preizolowanych i izolowanych przez nasuniecie).
Jezeli postep robdét wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacji, np. prowadzonych w gruncie.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje kilkukrotnie, skutecznie przeptukac
wodg. Na 1h przed badaniem (t. zewn. = +5 °C) nalezy napenic¢ i odpowietrzy¢ instalacje.
W tym czasie nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen przewodow (przy cisnieniu statycznym).
Po stwierdzeniu gotowosci instalacji do badania nalezy odigczy¢ naczynie wzbiorcze oraz zawor
bezpieczehstwa a nastepnie podnies¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowe;,
podtgczonej w najnizszym punkcie. Badanie przeprowadzaé w oparciu o wskazania manometru
tarczowego (Srednica tarczy min. 150mm o zakresie o 50% wiekszym od cidnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Cisnienie probne 0,6 MPa.
Badanie nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Manometr nie wykaze spadku cisnienia, nie
stwierdzono przeciekdéw ani roszenia.
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Badanie szczelnosci instalacji (w stanie gorgcym)

Badanie szczelnosci na gorgco nalezy wykonac¢ po probie instalacji na zimno. W przypadku instalacji z
kolektorami stonecznymi za prébe na gorgco uznaje sie prébe w dzien stoneczny. Badaniach uktadu
zabezpieczen nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu regulacji i uruchomieniu instalacji. Nalezy
obserwowac stan potgczen przewoddéw, uszczelnieh, dfawnic, cisnienie robocze i temperatury w
ukfadzie oraz zdolnos¢ kompensacji wydtuzen termicznych. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny,
jezeli nie zaobserwowano zadnych przeciekow ani roszenia a po ochtodzeniu instalacji zadnych
odksztatcen.

Badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym

Napetnianie instalacji wtasciwym czynnikiem obiegowym nalezy wykonac po skutecznym przeptukaniu
i probie szczelnosci wodg zimng. Napetniaé nalezy tylko przeznaczonym do instalacji czynnikiem
obiegowym.

Przed napetnieniem nalezy sprawdzi¢ stezenie czynnika za pomocg refraktometru i sprawdzic¢
temperature zamarzania, ktéra nie moze by¢ wyzsza niz -30°C.

Wskazanie refraktometru nalezy wpisac¢ do protokotu odbiorczego. Badanie to przeprowadza sie tylko
dla instalacji z kolektorami stonecznymi.

Badanie odbiorcze odpowietrzania instalacji

Odpowietrzenie instalacji nalezy prowadzi¢ réwnolegle z procesem napetniania obserwujgc wskazanie
manometru przy pompie do napetniania. Odpowietrzanie nalezy wykonaé przy pracujgcej pompie
obiegowej stale dobijajgc czynnik az do ustabilizowania sie manometru. Cisnienie napetniania wynosi
cisnienie statyczne pst + 0,2 bar.

Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji i oznakowania

Odbidr prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny
starannosci wykonania powtoki ochronnej (zabezpieczone cate powierzchnie) oraz sprawdzenie ilosci
warstw. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zastosowano wiasciwe powtoki do pracy z podwyzszonymi
temperaturami. W zakresie izolacji termicznych sprawdzi¢ staranno$¢ wykonania, starannos¢ potaczen,
grubos¢ oraz typ materiatu, ktéry musi odpowiada¢ wymogom ujetym w dokumentac;ji techniczne;j.

Badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajacych instalacje

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj, wielkos¢ oraz cisnienie otwarcia zawordw bezpieczenstwa w instalacji
kolektoréw stonecznych. Cisnienie otwarcia 6 bar. Miejsce montazu zaworu bezpieczenstwa na stronie
ttocznej pompy. Na odcinku pomiedzy zaworem bezpieczenstwa a kolektorami stonecznymi nie moze
by¢ Zadnej armatury odcinajgcej. Nalezy réwniez sprawdzi¢ pojemnos¢ naczynia wzbiorczego i
cisnienie poduszki powietrznej, ktére musi odpowiada¢ wymaganiom z dokumentacji technicznej. Typ
naczyn przeponowych musi by¢ dedykowany do instalacji kolektoréw stonecznych.

Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych urzgdzeh z dokumentacjg projektowg, sposéb podtgczenia
elektrycznego z uwzglednieniem uziemienia elektrycznego i wymaganych zabezpieczen elektrycznych.
Po uruchomieniu pompy instalacji kolektoréw stonecznych nalezy skontrolowac przeptywy i ewentualnie
dopasowaé nastawy zaworéw réwnowazacych (lub rotametréow). Przeptywy muszg by¢ zgodne z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Badanie automatyki musi obejmowac test przekaznikéw i
czujnikdéw temperatury oraz kontrole nastaw i funkcji. Po badaniu nalezy przygotowaé protokét
skutecznosci zerowania, poprawnosci dziatania automatyki dopuszczenie instalacji do uzytkowania
wystawiony przez specjaliste w branzy elektrycznej Wykonawcy posiadajgcego uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi.

Badanie odbiorcze instalacji i uzbrojenia
Nalezy skontrolowa¢ poprawnosé montazu, sprawnos¢ dziatania i rodzaj armatury przewodowej wraz z
przewodami , ktéra musi odpowiadaé szczegétom ujetym w projekcie technicznym.

Wszystkie wymienione wyzej badania nalezy zakonczyé protokotem zawierajgcym wyniki badan. Jezel
wynik badania byt negatywny nalezy w protokole wyznaczy¢ termin popraw wykonania i ponownego
badania.

Kontrola potaczen spawalniczych
Nalezy skontrolowa¢ wizualnie poprawnos¢ wykonania potgczen spawalniczych.
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12

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

Kazdg zmiane przy montazu instalacji z kolektorami stonecznymi w stosunku do zaakceptowanego
projektu Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Beneficjentem.

12.1 Kryteria odbioru

Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych prac z:

protokotem z inwentaryzacji z podpisanym przez beneficjenta

dokumentacjg projektows,

ustaleniami z Zamawiajgcym,

ustaleniami z Projektantem,

Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot,

wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu
robot.

12.2 Rodzaje odbioréw

odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbidr poszczegdlnych instalacji,

odbidr koncowy Inwestycji.

Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Odbior dokumentaciji projektowe;

Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu wersji papierowe;j

w2

(dwéch) egzemplarzach (jeden oryginat i jedna kopia) wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony

projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac montazowych.

Odbiér instalacji OZE

Przed przystgpieniem do odbioru instalacji kolektoréw stonecznych Wykonawca dostarczy podpisang
przez Kierownika rob6t dokumentacje powykonawczg dla kazdej lokalizacji, w formie papierowej po 2
egzemplarze dla kazdej instalacji w wersji papierowej oraz jedng w wersji elektronicznej (oryginat i
wersje elektroniczng dla Zamawiajgcego, kopie dla beneficjenta koncowego).

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ co najmniej:

1)

7)

strone tytutowg i spis tresci,
rysunek / plan lokalizacji instalacji,
schemat instalacji, opis funkcjonalny catego systemu,
charakterystyke wszystkich urzgdzen (opis, model, typ, specyfikacje techniczng),
rysunki przedstawiajgce sposéb montazu instalacji, legende,
dokumentacje fotograficzng zainstalowanych urzadzen. Wykonawca wykona zdjecia wykonanej
Instalacji obrazujgce:
— kolektory stoneczne wraz z widokiem budynku, zbiornik wraz ze stacjg pompowa,
instalacje rurowg wraz z jej izolacja,

a nastepnie przekaze je w formie elektronicznej nie pdzniej niz w dniu dostarczenia faktury za
wykonane Instalacje, na nosniku elektronicznym CD/DVD. Rozdzielczo$¢ zdjecia powinna by¢ nie
mniejsza niz 300 dpi (dots per inch). W opisie pliku nalezy powota¢ Lokalizacje Instalacji z
okresleniem miejscowosci, numeru administracyjnego budynku oraz lokalizacjg wg GPS.
Dopuszcza sie, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru, dostarczenie
przedmiotowych zdje¢ w formie wydrukowanej jako element dokumentacji powykonawczej,
instrukcje obstugi,

dokumenty gwarancyjne urzadzen w tym w szczegolnosci kolektorow stonecznych, zasobnika
solarnego, grupy pompowej i sterownika wraz z protokotem pierwszego uruchomienia i
poswiadczeniem rejestracji u producenta (jezeli taka procedura jest wymagana przez producenta)
i instrukcje serwisowa.

Inspektor Nadzoru w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:

1)
2)
3)

dokona ogledzin instalacji,
sprawdzi jako$¢ wykonanych robét i zgodnos¢ z projektem,
dokona wizji lokalnych w budynkach.
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12.2.1 Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Zakres dokumentéw oraz rodzaje robét zanikowych i ulegajacych zakryciu, ktére podlegajg odbiorowi
ustala Inspektor Nadzoru.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonuje
Inspektor Nadzoru. Odbiér musi by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jak w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbiér przeprowadza sie na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowg i niniejszg specyfikacja.

12.2.2 Odbiér poszczegdinych instalacji

Kazda instalacja wykonana w ramach Inwestycji bedzie podlegata odbiorowi i rozliczeniu zgodnie

Z przepisami prawa budowlanego.

Wykonawca bedzie zgtaszat wykonane kompletne Instalacje kazdorazowo Inspektorowi Nadzoru

i Zamawiajgcemu, a Inspektor Nadzoru dokona odbioru. Przy odbiorze winien uczestniczy¢ wiasciciel

— Mieszkaniec/Zarzadzajgcy obiektem. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do uczestnictwa w

odbiorach.

Odbiory poszczegodlnych Instalacji bedg dokumentowane protokotami odbioru, sporzadzanymi pod

rygorem niewaznosci w formie pisemnej. Protokét odbioru bedzie zawierat wszelkie ustalenia dokonane

w toku odbioru oraz podpisy Stron uczestniczgcych w odbiorze.

Odbiér poszczegodlnych instalacji obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robot pod wzgledem

jakosci kompletnosci oraz wartosci.

Instalacje mozna zgtosi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji, prac
porzgadkowych i wykonczeniowych,

— instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

— dokonano badanh odbiorczych i préb, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje automatyki oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym,

— po uruchomieniu instalacja osigga zatozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, cisnienie),

— zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne i wykonczeniowe.

— Do odbioru instalacji kolektoréw stonecznych nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany), i wykonawczy,

Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany),

Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym i przepisami

Protokoty odbioréw prac zanikajgcych (w przypadku, gdy jest wymagany),,

Protokoty odbioréw technicznych - czesciowych (w przypadku, gdy jest wymagany),,

Protokoty wykonanych badan odbiorczych,

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje,

o Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym (w przypadku, gdy sa
wymagane),

e Instrukcje obstugi i oswiadczenia wbudowanych wyrobéw,

o Instrukcje obstugi instalacji.

W zakres odbioru wchodzi:

— Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

— Sprawdzenie czy odstepstwa od projektéw budowlanych i wykonawczych nie s3 istotne

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji
(w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa),
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— Sprawdzenie protokotdéw odbioréw prac zanikajgcych i cze$ciowych,

— Sprawdzenie protokotéw zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,

— Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy,

— Zastosowane rozwigzania, materiaty i rzgdzenia musza spetniaé wymagania w zakresie ergonomii
, BHP i ochrony przeciwpozarowej, spetnienie tych wymagan powinno by¢ potwierdzone
protokotem/o$wiadczeniem kierownika robét (uprawnienia budowlane).

Odbiér nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarng odmowa
przyjecia do eksploatacji. Protokét odmowny musi zawiera¢ uzasadnienie i wyszczegdlnienie robot do
poprawy. Zamawiajgcy wyklucza odbiory warunkowe.

Po usunieciu przyczyn odmowy przyjecia do eksploatacji nalezy ponownie przeprowadzi¢ petng
procedure odbioru instalac;ji.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbioréw robdt, ktére rowniez okresla umowa pomiedzy
Wykonawca, a Zamawiajgcym.

12.2.3 Odbiér koncowy inwestycji

Wszystkie odbiory stanowig potwierdzenie wykonania Robot.

Gotowos$¢ do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.

Odbioru koncowego Inwestycji dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego z udziatem
Wykonawcy, Inspektora Nadzoru, na podstawie Protokotéw odbioru poszczegdlnych Instalacji.

Data zgtoszenia gotowosci Wykonawcy do odbioru Inwestycjiwraz z przedtozeniem dokumentacji
odbiorowej bedzie Datg Zakonczenia Realizacji Przedmiotu Umowy.

Odbidr kohcowy obejmuije rewizje protokotdéw odbiorow czesciowych i prac zanikajgcych, zwtaszcza pod
katem zapiséw odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek.

13 SZCZEGOLOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZESZKOLENIA UZYTKOWNIKOW
INSTALACJI

Wykonawca inwestycji ma obowigzek przeszkolenia mieszkahcow w zakresie prawidtowej i bezpiecznej
eksploatacji i obstugi zamontowanych instalacji i urzadzeh. Wykonawca przeszkoli réwniez
uzytkownikbw w zakresie prowadzenia podstawowych samodzielnych czynnosci obstugowych
(czyszczenie i konserwacja urzadzen), ktére powinny by¢ wykonywane samodzielnie przez
uzytkownikow instalacji.

Dla kazdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat funkcjonalny z opisem
urzadzeh oraz skrécong instrukcje obstugi instalacji i urzgdzen, ktére bedg zamontowane w
gospodarstwach domowych oséb fizycznych.

Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia bedzie protokét podpisany przez uzytkownika
stwierdzajgcy przeprowadzenie szkolenia, przekazanie skréconych instrukcji obstugi instalacji i
urzgdzen oraz instrukcji eksploatacji i obstugi poszczegdlnych urzgdzen zatgczonych przez
producentéw. Wszystkie instrukcje i dokumenty bedg przygotowane w jezyku polskim.
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B. Czes¢ informacyjna

1. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZADANIA

- dokumentacja projektowa,

- dopuszczenia, certyfikaty i krajowe deklaracje witasciwosci uzytkowych okazane przez
Wykonawce,

- Specyfikacja Warunkéw Zaméwienia opracowana przez Zamawiajgcego,

- umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem,

- obowigzujgce polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 3),

- polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt.3 ).

Catosé robot powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Aktualnymi Polskimi
Normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi. Jesli dla okreslonych robot nie istniejg
odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy
europejskie (EN). Catos¢ robdét powinna by¢ zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym
Sl. W przypadku, gdy materiaty i standard wykonania nie sg w peti wyspecyfikowane w niniejszym
dokumencie lub nie ujete w Normach, Zasadach i Instrukcjach nalezy zapewni¢ wykonanie robot na jak
najwyzszym poziomie. W takich okolicznosciach, Inspektor okreéli czy materialy oferowane
i dostarczane na plac budowy nadajg sie do zastosowania w robotach.

2. PODSTAWE OPRACOWANIA | DOKUMENTY ODNIESIENIA STANOWIA:
Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatéw sktadowych dla instalacji oraz Akty

prawne i normatywy odniesienia, w tym wybdr wazniejszych:

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75. poz. 690 z pézniejszymi
zmianami (przywotana jako warunki techniczne),

e Norma PN —EN ISO 9614-2:2000 ,Akustyka - wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet
hatasu na podstawie pomiaréw natezenia dzwieku - Metoda omiatania”

e Norma PN-EN ISO 6946:2017-10 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”,

¢ ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) NR 812/2013 z dnia 18 lutego 2013 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla podgrzewaczy wody, zasobnikéw cieptej wody uzytkowej i
zestawdw zawierajgcych podgrzewacz wody i urzgdzenie stoneczne.

¢ ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 814/2013 z dnia 2 sierpnia 2013 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla podgrzewaczy wody i zasobnikow cieptej wody uzytkowe;.

¢ ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2017/1369 z dnia 4 lipca
2017 r. ustanawiajgce ramy etykietowania energetycznego i uchylajgce dyrektywe 2010/30/UE.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 03.07.2003r. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz. 1133) oraz Normg PN-EN [ISO
6946:1999 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania”,

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
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audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ,

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej ,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézn. zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1134),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209,
poz. 1780),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U.
z 1998 r. Nr 107, poz. 679),

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz. 351),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
z 2003 r. Nr 121, poz. 1138),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
z 1998 r. Nr 113, poz. 728),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 627),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami).

e Z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 04.130.1389 z p6zn. zmianami).

e PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne

e Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il i IV,

e Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukgcje.
Oddziatywania ogodlne. Obcigzanie sniegiem — strefa klimatyczna dla Polski
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e PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem.
Ponadto obowigzujg wszelkie przepisy prawne nie wymienione w niniejszym opracowaniu i do

zachowania tych przepisow wykonawca jest zobowigzany.

Nalezy opiera¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.
Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowigzujgcej normy nie zwalnia Wykonawcy z ich
stosowania.

INNE INFORMACJE PRZYDATNE DO PROJEKTOWANIA

e Organizacja rob6t musi byé prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla Zamawiajgcego.

e  Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

o  Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac wpisem
do dokumentacji technicznej i dziennika budowy (jesli wymagany).

o  Wykonawca w trakcie robét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a po
zakonczeniu prac powinien opracowac¢ projekt powykonawczy, do ktérego powinny zostac
dotgczone protokoty pomiaréw.

o  Wszystkie szkody powstate z winy Wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania wykonawca
jest zobowigzany usung¢ na wiasny koszt.

e Zamawiajgcy informuje, Zze oczekuje zastosowania rozwigzan technologicznych, opisanych
w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamodwienia, celem spetnienia wymagan zwigzanych
Z osiggnieciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego. Zamawiajgcy dopuszcza
stosowanie innych rownowaznych rozwigzanh projektowych, urzadzen, materiatéw spetniajgcych co

najmniej parametry podane w opracowaniu.

W przypadku opisania przedmiotu zamdéwienia poprzez zastosowanie réznych norm kolejnosé
stosowania odpowiednich norm winna by¢ zgodna z art. 30 ustawy Prawo Zaméwien
Publicznych.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym za pomocg norm.
Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez
Zamawiajgcego jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub
roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. Wszelkie nazwy
wilasne produktéw, ktére ewentualnie mogty zosta¢ uzyte w Specyfikacji Warunkéw
Zamowienia winny byc¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy
konkretnych rozwigzan majgcych zastosowanie w projekcie. Produkty takie mozna zastgpi¢
materiatami/urzgdzeniami réwnowaznymi innych producentéw, pod warunkiem spetnienia
zapiséw SWZ, z zastrzezeniem, ze jes$li zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je
Wykonawca.
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