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A.        Część Opisowa  

  

1. OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA  

Opis Przedmiotu Zamówienia (OPZ) jest załącznikiem do dokumentacji projektu „Montaż 

mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii dla mieszkańców na terenie Gminy Jasło”  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegółowienie wymagań dotyczących opracowania 

projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych źródeł energii (OZE): układów 

fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na budynkach mieszkalnych.  

Zakres opracowania podaje wymagania odnośnie zastosowanych materiałów, warunków dostawy i 

przechowywania oraz montażu elementów składowych instalacji, a także inne warunki związane z 

procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpożarowej, BHP itp.  

Niniejsze opracowanie nie zastępuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla 

określenia standardów wykonania i jakości prac.  

W ramach Projektu przewiduje się montaż instalacji fotowoltaicznych pozyskujących energię 

elektryczną.  

Na domach prywatnych zaplanowano budowę 3 różnych zestawów instalacji paneli fotowoltaicznych o 

mocach 2, 3 i 4 kWp.  

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania   

Wykonawca zobowiązany jest do realizacji zadania w trybie „dostawa i montaż”. Na potrzeby realizacji 

niniejszego przedsięwzięcia zaplanowano 3 standardowe typy zestawów instalacji paneli 

fotowoltaicznych do instalowania na domach prywatnych, do których dobrano elementy wchodzące w 

ich skład. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidłowy dobór instalowanych 

urządzeń, spełniających wymagania określone w normach technicznych, efektywnościowe oraz 

bezpieczeństwa. Koncepcja zakłada dostawę i montaż kompletnych instalacji paneli fotowoltaicznych 

oraz podłączenie ich do istniejących już systemów. Istotnym jest aby instalacje były trwałe, bezpieczne 

w użytkowaniu i bezawaryjne. Sukcesywnie po przygotowaniu projektów technicznych Wykonawca 

zamontuje układy fotowoltaiczne na budynkach we wskazanych lokalizacjach. Prace te należy 

wykonać zgodnie z obowiązującym prawem i normami budowlanymi. Wykaz podstawowych przepisów 

oraz norm znajduje się w części informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny brak ujęcia 

jakiegokolwiek aktu prawnego w załączonej liście, a którego zastosowanie okazałoby się konieczne 

podczas realizacji przedmiotu zamówienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku jego zastosowania.  

Celem oceny efektów energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systemów oraz określania 

wielkości i redukcji CO2 konieczne jest zainstalowanie systemów do opomiarowania pracy instalacji 

instalacji fotowoltaicznych.   

  

Opomiarowanie instalacji fotowoltaicznych 10% instalacji.  

  

2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE I POJĘCIA  

  

Wykonawca  

Osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadająca osobowości prawnej, 

która zawarła umowę w sprawie zamówienia na dostawę i montaż.  

Inspektor Nadzoru   

Podmiot wyznaczony przez Zamawiającego, o którego wyznaczeniu poinformowany będzie 

Wykonawca, odpowiedzialny za nadzór, kontrolę i odbiór Inwestycji.  

Projektant  

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
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Dokumentacja projektowa  

Projekt techniczny lub wymagany odrębnymi przepisami projekt budowlany i wykonawczy wraz z 

opisami i rysunkami niezbędnymi do realizacji robót (w razie potrzeby uzupełniony szczegółowymi 

projektami) wraz z opisem zawierającym określenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robót, 

wynikający z inwentaryzacji.  

  

Materiały  

Materiały niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiającego.  

  

Urządzenia  

Wszelkie urządzenia niezbędne do wykonania Instalacji.  

  

  

Instalacja fotowoltaiczna  

Instalacja fotowoltaiczna jest to zespół słonecznych modułów fotowoltaicznych oraz wszystkich 

urządzeń towarzyszących (niezbędnych do prawidłowego funkcjonowania) połączonych ze sobą. 

Instalacja może być podzielona na część zewnętrzną i wewnętrzną. Zewnętrzna część instalacji to 

wydzielona część instalacji znajdująca się po stronie zewnętrznej przegród budowlanych budynku. 

Wewnętrzna część instalacji to część zlokalizowana wewnątrz budynku.  

  

Przewody  

Wyroby składające się z jednego lub kilku skręconych drutów albo jednej większej liczby żył 

izolowanych bez powłoki, lub w zależności od warunków, w których mają być zastosowane – 

zaopatrzone w powłokę niemetalową.  

  

Linia kablowa Kabel wielożyłowy lub wiązka kabli  jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 

kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej 

trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych.  

  

Trasa kablowa  

Pas terenu lub odcinek korytka wewnątrz budynku w którym ułożone są jedna lub więcej linii 

kablowych lub przewodowych.  

  

Napięcie znamionowe linii Napięcie międzyprzewodowe na które linia 

kablowa została zbudowana.  

  

Osprzęt linii kablowej  

Zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli.   

  

Przepust kablowy  

Konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi, i działaniem łuku elektrycznego.   

  

Osprzęt instalacyjny  

Służy do mocowania, łączenia i ochrony przewodów. Wybór rodzaju osprzętu zależy od 

zastosowanego w danej instalacji i sposobu układania przewodów lub kabli.   

  

Rury instalacyjne sztywne  

Chronią przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. Łączenie rur odbywa się 

przez wsunięcie ich do odpowiednich złączek.   

  

Przybory instalacyjne  

Służą do przyłączania odbiorników elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodów w 

instalacjach elektrycznych.   
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3. OPIS WYMAGAŃ ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO WYKONAWCY  

  

Odpowiedzialność Wykonawcy  

Odpowiedzialność za jakość wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Całość prac musi zostać 

zrealizowana zgodnie z Dokumentacją Projektową i SWZ, niniejszym Opisem Przedmiotu Zamówienia 

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiającego.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane 

metody wykonywania prac.  

  

Jakość, kontrola i poddanie się pod nadzór  

Wykonawca będzie podlegał upoważnionym pracownikom Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru.  

  

Organizacja – biuro, logistyka  

Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania biura operacyjno-koordynacyjnego w Jaśle oraz do 

prowadzenia centrum elektronicznej i telekomunikacyjnej komunikacji z beneficjentami 

indywidualnymi, właścicielami budynków prywatnych objętych (w tym przyjmowanie stron, obsługa 

telefoniczna, faksu, korespondencji i poczty elektronicznej), w zakresie  realizacji technicznej 

przedmiotu zamówienia.  

  

Instalatorzy  

Wszyscy brygadziści kierujący pracami brygad montażowych powinni posiadać uprawnienia 

energetyczne w zakresie eksploatacji grupy E1.   

  

Kierownik robót lub kierownicy robót  

Wykonawca wyznaczy kierownika robót lub kierowników robót do bezpośrednich kontaktów z 

Zamawiającym i Inspektorem Nadzoru. Kierownik będzie zarządzał bezpośrednio lub pośrednio 

zespołami instalatorów.. Osoba lub osoby wyznaczone na stanowisko kierownika lub kierowników w 

zakresie fotowoltaiki muszą posiadać uprawnienia budowlane do prowadzenia robót elektrycznych.  

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKREŚLAJĄCE WIELKOŚĆ OBIEKTÓW ORAZ 

ZAKRESY ROBÓT BUDOWLANYCH  

  

Zamawiającym jest Gmina Jasło pełniąca rolę Beneficjenta Projektu współfinansowanego ze środków 

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WP. Lokalizacja projektu to obszar 

Gminy Jasło.  

  

Lokalizacja instalacji    

Systemy fotowoltaiczne zostaną zainstalowane na 343 budynkach należących do osób fizycznych 

(prywatne budynki mieszkalne).  

5. OPIS WYMAGAŃ ZAMAWIAJĄCEGO DLA PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA  

5.1 Instalacje fotowoltaiczne, zakres inwestycji  

  

W ramach zadania Wykonawca zobowiązany jest do dostawy i montażu instalacji fotowoltaicznych 

obejmujących dla każdej lokalizacji dostawę i montaż:  

 modułów fotowoltaicznych,  

 konstrukcji wsporczych,  

 falowników,  

 układów pomiarowych,  

 zabezpieczeń strony AC i DC,  

 przewodów kablowych strony AC i DC.  
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Ponadto do zadań Wykonawcy należeć będzie:  

 przyłączenie instalacji fotowoltaicznej do wewnętrznej instalacji elektrycznej w budynku,  

 wykonanie testów i pomiarów,  

 przygotowanie dokumentacji zgłoszeniowej i zgłoszenie mikro instalacji do OSD w imieniu 

Mieszkańca.  

  

Rodzaj falownika w zależności od mocy:  

 dla instalacji o mocy 2 kW – falownik jednofazowy;  

 dla instalacji o mocy 3 kW – falownik jednofazowy lub trójfazowy (w zależności od typu instalacji 

elektrycznej Mieszkańca);  

 dla instalacji o mocy 4 kW – falownik trójfazowy.  

5.1.1. Elementy instalacji fotowoltaicznej  

Instalacja przepięciowa  

Ochrona przed przepięciami będzie realizowana przez zastosowanie ograniczników przepięć typu II 

po stronie prądu stałego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzeżeniem, że w przypadku, gdy w 

budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje się zastosowanie ograniczników przepięć 

typu I + II po stronie DC jeżeli montaż modułów PV oraz konstrukcji na dachu uniemożliwia 

zachowanie odstępów izolacyjnych opisanych w normie PN-EN 62305 . Dla instalacji posadowionych 

na gruncie należy zastosować instalację przepięciową typu II po stronie DC i AC.  

  

Instalacja odgromowa, wyrównanie potencjału, uziemienie  

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje się instalacja odgromowa należy ją dostosować do 

zabudowanej konstrukcji wsporczej modułów PV oraz samych modułów PV.  

Ramki modułów PV oraz konstrukcja wsporcza we wszystkich instalacjach musi zostać objęta 

systemem uziemionych połączeń wyrównawczych.   

Wykonawca może wykorzystać istniejące uziemienie budynku lub w przypadku, gdy budynek nie 

posiada skutecznego uziemienia jego wykonanie należy do zadań Wykonawcy. Wykonawca jest 

zobowiązany do wykonania połączeń wyrównawczych oraz uziemienia w sposób zgodny ze sztuką i 

obowiązującymi normami, zapewniając bezpieczną eksploatację instalacji fotowoltaicznej.  

  

  

Moduły fotowoltaiczne  

Typ modułu: monokrystaliczne moduły z ogniw krzemowych  

  

Tabela nr 8. Minimalne wymagane parametry techniczne urządzeń – moduły fotowoltaiczne  

  

Lp.  Nazwa 

parametru  

Wartość  Sposób weryfikacji  

1.  
Minimalna moc 

modułu  

Nie mniejsza niż  

330 Wp  
Karta katalogowa  

2.  Typ ogniw  
Krzem 

monokrystaliczny   
Karta katalogowa  

3.  Sprawność  
Nie mniejsza niż  

19, 3 %  
Karta katalogowa  

4.  

Wartość 
bezwzględna  

temperaturowego 

wskaźnika mocy  

Nie większa niż 

0,38%/oC  

Karta katalogowa oraz 

protokół z testów 

laboratoryjnych  

5.  Rama  

Wymagana 

aluminiowa 

anodowana  

Karta katalogowa  
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6.  

Odporność na 
PID zgodnie z 

normą  
ICE 62804-

1:2015 lub 

równoważną  

Tak, potwierdzona 

certyfikatem  

Certyfikat lub protokół z 

badań  

7.  
Współczynnik 

wypełnienia  

Nie mniejszy niż 

0,755  

Dokumenty z pomiarów 

parametrów 

elektrycznych w 

warunkach STC  

8.  Tolerancja mocy  Tylko dodatnia  Karta katalogowa  

9.  Flash test  
Wymagany dla 

każdego modułu  

Dokumentacja 

dostarczona przez 

producenta modułów PV  

10.  EL Test  
Wymagany dla 

każdego modułu  

Dokumentacja w formie 
elektronicznej 
dostarczona  

przez producenta 

modułów PV  

11.  
Wytrzymałość 
mechaniczna  

(parcie)  

Nie mniejsza niż 5400 

Pa  

Karta katalogowa lub 

certyfikat  

12.  
Wymagane 

normy  

PN-EN 61730 PN-

EN 61215 nie może 

być wydany przed 

2012  

Certyfikat  

13.  
Gwarancja na 

wady ukryte  
Nie mniej niż 10 lat  Warunki gwarancji  

14.  
Gwarancja na 

moc  

Nie krótsza niż 25 

lat.  

Liniowa przy rocznym 
spadku nie większym 
niż 0,8% rocznie przy  
maksymalnym 

spadku  

mocy w pierwszym 

roku 3%  

Warunki gwarancji  

  

Moc zainstalowana minimalna wynikająca z dostępnej powierzchni oraz rocznego zużycia 

energii elektrycznej :   

  

- min. 2 kWp – 4 sztuki;  

- min. 3 kWp – 138 sztuki;  

- min. 4 kWp – 212 sztuk;  

  

Wymagania w zakresie optymalizatorów mocy.   

Dla wszystkich instalacji fotowoltaicznych wymaga się zastosowania optymalizatorów mocy, zadaniem 

których będzie szukanie punktu mocy maksymalnej na poziomie modułu PV lub łańcucha ogniw PV.  

Zamawiający dopuszcza optymalizatory zintegrowane jak i niezintegrowane modułem 

fotowoltaicznym. Minimalne wymagania w zakresie optymalizatorów mocy przedstawia tabela nr 9.  

  

Tabela nr 9.Minimalne wymagania w zakresie optymalizatorów mocy.  
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Nazwa parametru  Wartość  Sposób weryfikacji  

Sprawność maksymalna  Większa lub równa 98%  
Karta katalogowa lub 

deklaracja producenta  

Możliwość montażu modułów 

pod różnymi kątami i 

azymutem,  

Tak  
Karta katalogowa lub 

deklaracja producenta  

Eliminacja niedopasowania 

prądowego na poziomie modułu  
Tak  

Karta katalogowa lub 

deklaracja producenta  

Gwarancja na wady ukryte  Nie miej niż 10 lat  Warunki gwarancji  

  

Falowniki  

Falowniki fotowoltaiczne muszą spełniać wymagania w zakresie parametrów technicznych 

określonych w Tabeli 10 oraz Tabeli 11.  

  

Tabela nr 10.Minimalne wymagania w zakresie falowników fotowoltaicznych jednofazowych  

  

Lp.  Nazwa parametru  Wartość  Sposób weryfikacji  

1.  Typ  Beztransformatorowe  Karta katalogowa  

2.  
Liczba zasilanych 

faz  
1  Karta katalogowa  

3.  Sprawność euro  Powyżej 96%  Karta katalogowa  

4.  Stopień ochrony  min. IP 65  Karta katalogowa   

5.  

Współczynnik 
zakłóceń  

harmonicznych 

prądu  

Poniżej 3%  Karta katalogowa   

6.  

Deklaracja 

zgodności  

z:  

Dyrektywą  

2014/35/UE, 
Dyrektywą  

2014/30/UE  

Tak  Deklaracja  

7.  

Możliwość 
modyfikacji  

współczynnika 

mocy  

cos fi  

0,9 niedowzbudzenie  

do 0,9 

przewzbudzenie  

Karta katalogowa  

8.  
Zgodność z normą: 

PN-EN 61000-6-3  
Tak  Karta katalogowa  

9.  

Spełnienie 

standardu sieci 

VDE 0126-1-1 oraz 

VDE-AR-N-4105  

Tak  Karta katalogowa  

10.  Sposób chłodzenia  Naturalna konwekcja  Karta katalogowa  
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11.  
Protokół 

komunikacji  

RS 485 lub 

równoważny  
Karta katalogowa  

12.  
Komunikacja 

bezprzewodowa  

Tak, WiFi lub 

Bluetooth*  
Karta katalogowa  

13.  
Gwarancja na wady 

ukryte  
Nie mniej niż 5 lat  Warunki gwarancji  

* - Komunikacja może być realizowana za pomocą urządzenia zewnętrznego dołączanego do 

falownika.  

  

  

Tabela nr 11. Minimalne wymagania w zakresie falowników fotowoltaicznych trójfazowych  

Lp.  Nazwa parametru  Wartość  Sposób 

weryfikacji  

1.  Typ  Beztransformatorowe  Karta katalogowa  

2.  Liczba zasilanych faz  3  Karta katalogowa  

3.  Sprawność euro  Powyżej 96%  Karta katalogowa  

5.  Stopień ochrony  min. IP 65  Karta katalogowa   

6.  
Współczynnik zakłóceń 

harmonicznych prądu  
Poniżej 3%  Karta katalogowa   

7.  

Deklaracja zgodności 

z:  

Dyrektywą 

2014/35/UE,  

Dyrektywą 

2014/30/UE  

Tak  Deklaracja  

8.  

Możliwość modyfikacji 
współczynnika mocy 

cos  
fi  

0,8 niedowzbudzenie  

do 0,8 

przewzbudzenie  

Karta katalogowa  

9.  
Zgodność z normą: 

PN-EN 61000-6-3  
Tak  Karta katalogowa  

10.  

Spełnienie standardu 
sieci VDE 0126-1-1 

oraz  
VDE-AR-N-4105  

Tak  Karta katalogowa  

11.  Sposób chłodzenia  

Naturalna konwekcja 
lub wymuszona  

wewnętrzna i  

zewnętrzna przy 

czym  

zastrzega że nie 
może następować  

bezpośredni przepływ 
powietrza między  

obiegiem 
wewnętrznym i 
zewnętrznym a  
falownik musi 

spełniać klasę 

Karta katalogowa  
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ochrony IP minimum 

65  

12.  Protokół komunikacji  
RS 485 lub 

analogiczny  
Karta katalogowa  

13.  
Komunikacja 

bezprzewodowa  

Tak, WiFi lub 

Bluetooth*  
Karta katalogowa  

14.  
Gwarancja na wady 

ukryte  
Nie mniej niż 5 lat  Warunki gwarancji  

  

* - Komunikacja może być realizowana za pomocą urządzenia zewnętrznego dołączanego do 

falownika.  

  

Konstrukcja wsporcza  

Wymaga się zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego danego 

budynku dla instalacji dachowych. Wymagania odnośnie konstrukcji montażowej dla instalacji 

dachowych przedstawiono w Tabeli nr 12.  

  

Tabela nr 12. Zestawienie minimalnych wymagań dla konstrukcji wsporczych dla instalacji 

dachowych.  

Lp.  Nazwa parametru  Wartość  

1.  
Kąt pochylenia modułów dla 

dachów skośnych  
Zgodnie z kątem pochylenia dachu  

2.  
Kąt pochylenia modułów dla 

dachów płaskich  
W zakresie 10-15 stopni   

3.  
Materiał głównych elementów 

nośnych  

Stal nierdzewna/ Aluminium, klasa 

korozyjności dla każdego elementu nie 

niższa niż C4  

4.  Wymagane normy  PN-EN 1090 lub równoważna  

5.  Gwarancja na wady ukryte   

Nie mniej niż na okres 10 lat, potwierdzona 

warunkami gwarancji producenta 

konstrukcji wsporczej  

*wymóg odnosi się jedynie do montażu na dachu skośnym.   

  

Dla instalacji gruntowych wymaga się zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali 

ocynkowanej ogniowo (lub równoważnie zabezpieczonej antykorozyjnie w sposób gwarantujący 

minimum 10 lat zabezpieczenia antykorozyjnego bez konieczności prowadzenia jakichkolwiek prac 

serwisowych) oraz aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniającej 

usytuowanie modułów nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Wymagania odnośnie konstrukcji 

montażowej dla instalacji naziemnych przedstawiono w Tabeli 13. Dozwolone jest zastosowanie 

trzech rodzajów konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:  

• Z betonowymi podporami,  

• Z wbijanymi profilami,  
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• Z wkręcanymi kotwami.  

  

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umożliwiać montaż modułów PV w pozycji horyzontalnej. 

Zamawiający wymaga aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej na 

gruncie wykorzystano wbijane profile bądź system z betonowymi podporami. Obowiązkiem 

Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia konstrukcji na gruncie z 

uwzględnieniem warunków panujących na danym obiekcie. Obowiązkiem projektanta działającego z 

ramienia Wykonawcy odpowiedzialny będzie za dobór sposobu posadowienia instalacji PV na gruncie. 

Wykonawca zobowiązany jest na podstawie odbytej wizji lokalnej oraz informacji otrzymanych od 

Zamawiającego ustalić budowę gruntu pod powierzchnią planowaną do zagospodarowania na rzecz 

budowy instalacji fotowoltaicznej. Materiały użyte do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie 

muszą być wykonane z materiałów trwałych, charakteryzujących się wysoką jakością wykonania. 

Ponadto betonowe podpory muszą być zabezpieczone przed korozją.  

  

Tabela nr 13. Zestawienie minimalnych wymagań dla konstrukcji wsporczych dla instalacji 

posadowionych na gruncie.  

Lp.  Nazwa parametru  Wartość  

1.  Liczba podpór    Nie mniej niż 2  

2.  Minimalny kąt pochylenia modułów  20 stopni  

3.  Maksymalny kąt pochylenia 

modułów  

30 stopni  

4.  
Materiał głównych elementów 

nośnych   

Stal zabezpieczona antykorozyjnie /  

Aluminium. Dla elementów ze stali 

ocynkowanej stawia się wymagania 

zgodnie z normą PN - EN ISO 1461 (lub 

równoważną) i odpowiednią klasą 

korozyjności nie mniejszą niż C4  

5.  
Materiał szyn znajdujących się 

bezpośrednio pod modułami PV  
Aluminium  

6.  Wymagane normy  PN-EN 1090 lub równoważna  

7.  
Minimalna wysokość dolnego rzędu 

modułów  
70 cm  

8.  Maksymalna liczba rzędów 

modułów  

4  

9.  Gwarancja na wady ukryte   

Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona 

warunkami gwarancji producenta 

konstrukcji wsporczej   

  

5.1.2. Rozmieszczenie kabli  

Okablowanie strony AC   

Między falownikiem a rozdzielnią lokalną AC zbiorczą oraz rozdzielnią główną – budynkową należy 

poprowadzić przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji 

fotowoltaicznej. Przekrój przewodu należy dobrać do warunków obciążenia długotrwałego, spadku 

napięć oraz warunków zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia użytkownika zostanie wyposażona w 

wyłączniki dobrane do warunków pracy każdego falownika.  Nie wolno łączyć falowników do 

współdzielonych wyłączników!   

  

Okablowanie strony DC   

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne(strona DC) powinno się charakteryzować następującymi 

parametrami:   
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 Maksymalne dopuszczalne napięcie DC wg VDE:1,8 kVpodwójna izolacja,  przekrój min. 

Φ4mm2,  

 żyły: wg PN/EN-60228 (lub równoważnej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,  

 izolacja: polwinitowa lub guma bezhalogenowa na 120°C,  

 powłoka: polwinitowa lub bezhalogenowa odporna na UV, na powierzchni przewodu: max. 120°C 

po ułożeniu na stałe, praca dopuszczalna w temp. –40°C do +120°C instalacje ruchome, praca 

dopuszczalna w temp. –5°Cdo +120°C.  

Przy doborze przekroi kabli zamawiający wymaga aby spadek napięcia po stronie DC był nie większy 

niż 1%  

  

Szybko-złączki strony DC   

Każdy panel fotowoltaiczny należy wyposażyć w złączki o stopniu ochrony co najmniej IP65.   

Parametry techniczne złącz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:   

 maksymalny prąd systemu PV 20 A,  

 maksymalne napięcie systemu PV 1 000 V,  

 termiczne warunki pracy pomiędzy od -30°C do +90°C,   stopień ochrony – IP65.  

Złącza kablowe powinny zapewnić możliwość szybkiego przełączania oraz pozwolić na dowolność 

modyfikowania struktury okablowania paneli.  

  

Okablowanie   

Kable powinny spełniać wymagania producenta lub dostawcy wyposażenia. Szczególną uwagę należy 

zwrócić na obciążalność prądową oraz tłumienie sygnałów danych. W zakresie rodzajów kabli i ich 

stosowania należy przestrzegać zaleceń postanowień krajowych.   

  

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym   

Wytrzymałość mechaniczna kabli powinna być adekwatna do sposobu i miejsca montażu. W razie 

potrzeby należy zastosować środki dodatkowej ochrony mechanicznej. Ochrona przed zakłóceniami 

elektromagnetycznymi. W celu uniknięcia uszkodzeń, zakłóceń urządzenia (włącznie z okablowaniem) 

nie powinny być instalowane w miejscach, w których mogą występować wysokie poziomy zaburzeń 

elektromagnetycznych. Gdy takie rozwiązanie nie jest możliwe, należy zastosować odpowiednie 

środki ochrony przed wpływami zaburzeń elektromagnetycznych.   

  

Układanie kabli   

Okablowanie należy wykonać zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkość tras i kanałów kablowych 

powinny umożliwiać łatwe wciąganie i wyciąganie odpowiednich kabli. Dostęp powinien być zamykany 

za pomocą zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilające i sygnałowe instalacji systemu 

powinny być tak prowadzone, aby uniknąć niekorzystnych wpływów na instalację. Czynniki, jakie 

należy wziąć pod uwagę, to:   

 zakłócenia elektromagnetyczne o poziomach uniemożliwiających poprawną pracę,  

 możliwość uszkodzenia przez pożar,  

 możliwość uszkodzenia mechanicznego, włącznie z uszkodzeniami, które mogą spowodować   

 zwarcia pomiędzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji,   uszkodzenia powstałe 

przy konserwacji innych instalacji.  

W razie potrzeby, kable instalacji należy oddzielić od innych kabli za pomocą izolacji lub uziemionych 

korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostępu. Wszystkie kable i inne części 

metalowe instalacji powinny być skutecznie oddzielone od metalowych części instalacji odgromowej. 

Zabezpieczenia przed przepięciami powinny być zgodne z postanowieniami krajowymi. Kable, łączące 

wzajemnie elementy instalacji, same stanowią ważną część instalacji i jest szczególnie istotne, aby 

były zabezpieczone przed zakłóceniami. Dwa główne źródła takich zakłóceń to:   

 niewłaściwe włączenie, połączenie lub inne pomyłki, występujące często przy włączaniu innych 

instalacji;   

 zakłócenia elektryczne, powodowane bliskością innych kabli elektroenergetycznych lub 

sygnałowych dużej mocy.   
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W celu zmniejszenia wpływu takich zakłóceń, kable instalacji systemu powinny być oddzielone od 

kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli należy osiągnąć stosując jeden lub kilka następujących 

sposobów:   

 instalowanie w rurach ochronnych, kanałach, szybach lub na korytkach kablowych, 

przewidzianych wyłącznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych,  

 oddzielanie od innych kabli za pomocą mechanicznych mocnych, sztywnych i ciągłych przegród z 

materiału spełniającego odpowiednie wymagania,  

 instalowanie w odpowiedniej odległości (nie mniejszej niż 0,3 m) od kabli elektroenergetycznych,  

 stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.  Kable instalacji systemu powinny być:   

 odpowiednio oznakowane lub opisane w odstępach nie przekraczających 2 m, w celu oznaczenia 

ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub   

 zamknięte w rurach ochronnych, kanałach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wyłącznie dla 

obwodów teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.   

Kable instalacji systemu, ułożone w przeznaczonych wyłącznie do tego celu kanałach, szybach lub 

korytkach, powinny być całkowicie niedostępne po założeniu pokryw i trwałym przymocowaniu.  Żadna 

z żył kabli wielożyłowych, kabli elastycznych lub przewodów przyłączeniowych, stosowanych do 

połączeń w obwodach systemu nie powinna być używana w obwodach innych niż obwody systemu 

zintegrowanego. Kable silnoprądowe należy oddzielić od pozostałych kabli instalacji integrującej. W 

szczególności kabel zasilania sieciowego nie może być wprowadzony przez to samo wejście kablowe 

co kable słaboprądowe lub słabo sygnałowe.   

  

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem się pożaru  

Wszystkie przepusty kablowe przez ściany, podłogi lub stropy, stanowiące oddzielenia strefy 

pożarowej, należy wykonać w klasie odporności ogniowej, odpowiadającej klasie elementów 

budowlanych, przez które przechodzą.   

  

Połączenia i zakończenia kabli   

Należy unikać wykonywania połączeń kabli poza obudowami łączonych urządzeń i elementów.  Jeżeli 

nie da się uniknąć połączeń przelotowych kabli, to powinny być one wykonane w odpowiednich 

puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposób, aby nie było możliwości pomylenia ich z innymi 

instalacjami.   

Metody łączenia i zakończenia kabli należy tak dobrać, aby w możliwie najmniejszym stopniu obniżyć 

niezawodność i parametry linii kablowej w stosunku do kabli niełączonych. Warunki techniczne 

obejmują instalowanie urządzeń i dodatkowego wyposażenia. Urządzenia wchodzące w skład 

instalacji systemu należy instalować:   

 według instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawcę),  

 zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami,  

 zgodnie z obowiązującymi normami.  

5.2. Dokumentacja projektowa  

Przed rozpoczęciem prac projektowych należy dokonać wstępnej inwentaryzacji na obiekcie w celu 

potwierdzenia możliwości technicznych wykonania instalacji będących przedmiotem projektu OZE. 

W razie stwierdzenia konieczności wykonania prac adaptacyjnych nie będących przedmiotem 

projektu OZE należy poinformować o ich zakresie Beneficjenta oraz Zamawiającego. Wykonawca 

musi wykonać w języku polskim dokumentację projektową tzn. projekt wykonawczy (lub projekt 

budowlany, jeśli jest wymagany) wraz z opisami i rysunkami niezbędnymi do realizacji robót (w razie 

potrzeby uzupełniony szczegółowymi projektami) wraz z opisem zawierającym określenie rodzaju, 

zakresu i standardu wykonania robót, dla wszystkich obiektów uczestniczących w inwestycji, wraz z 

uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwoleń oraz uzgodnień branżowych. Prace 

projektowe należy prowadzić sukcesywnie przez okres realizacji Inwestycji zgodnie z 

Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym. Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się ze 

stanem technicznym i prawnym budynków podczas bezpośredniej obecności w każdej lokalizacji 

instalacji i uwzględnienia tych informacji podczas wykonania prac projektowych.  
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Dokumentacja projektowa musi obejmować zakres ujęty w stosownym rozporządzeniu oraz zostać 

sporządzona na podstawie obowiązujących norm i przepisów. Dokumentacja projektowa musi 

zawierać wszelkie niezbędne informacje potrzebne do zrealizowania zadania inwestycyjnego.  Na 

dokumentację projektową składają się opisy techniczne, obliczenia, rysunki poglądowe i montażowe 

oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia branżowe, uzgodnienia z beneficjentem, szkice 

inwentaryzacyjne, karty techniczne, instrukcje i DTR, certyfikaty itp.  

Dokumentacja projektowa może zostać odebrana po dostarczeniu Zamawiającemu wersji 

papierowej w 2 (dwóch) egzemplarzach (jeden oryginał i jedna kopia) wraz z wersja elektroniczną, 

co zostanie potwierdzone protokołem odbioru. Wersja oryginalna musi zostać zaakceptowana przez 

Inspektora Nadzoru. Skan/wersję elektroniczną oryginału dokumentacji zaakceptowanej przez 

Inspektora Nadzoru lub inną osobę do tego powołaną otrzymuje Zamawiający.  

Z uwagi na charakter inwestycji Zamawiający dopuszcza, po wcześniejszych uzgodnieniach z 

Inspektorem Nadzoru i Zamawiającym przekazanie powtarzalnych części projektu (np. 

dopuszczenia, certyfikaty, aprobaty techniczne urządzeń, instrukcje i DTR urządzeń) tylko do 

egzemplarza Zamawiającego. Powtarzalne dokumenty materiałów i urządzeń (np. dopuszczenia, 

certyfikaty, aprobaty techniczne, instrukcje i DTR) w wersji papierowej zostaną przekazane 

Zamawiającemu na etapie akceptacji materiałów i urządzeń.  

Przedstawiony projekt musi zawierać wszelkie niezbędne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne.  

Do każdego projektu Wykonawca musi załączyć symulację potwierdzającą obliczenia:  

 uzysku energetycznego  

 pokrycia zapotrzebowania na c.w.u.   

 efektu ekologicznego obliczone wg Programu symulacyjnego do obliczeń pracy instalacji 

słonecznych wraz z uwzględnianiem strat ciepła całej instalacji słonecznej.  

W celu dochowania wymogu, aby po wykonaniu instalacji pozostawić stanu budynku, w tym dachu, 

elewacji i elementów instalacyjnych w stanie niepogorszonym, Wykonawca przed rozpoczęciem prac 

jest zobowiązany wykonać w każdym budynku dokumentację fotograficzną miejsc wykonania 

instalacji. Do dokumentacji powykonawczej należy także dołączyć zdjęcia paneli i falownika po 

zamontowaniu.  

Rozwiązania projektowe należy uzgodnić z Beneficjentem, potwierdzone jego podpisem pod szkicem 

rozwiązania w trakcie inwentaryzacji. Inwentaryzacja stanowi nieodłączny załącznik opracowania 

projektowego.  

5.3. Monitoring pracy instalacji PV  

  

I) Co najmniej 10% wykonanych instalacji należy wyposażyć w odpowiednie oprzyrządowanie 

umożliwiające pomiar efektów energetycznych i ekologicznych.  

 II).  

  

System monitorowania instalacji fotowoltaicznej jest modułowy. W jego skład wchodzą następujące 

moduły:  

1) moduł zbierania danych (który może być zintegrowany z falownikiem lub niezależny),  

2) moduł prezentacji danych w formie platformy internetowej dostępnej pod adresem www wskazanym 

przez Zamawiającego, umożliwiającej dostęp po zalogowaniu, do wszystkich lub wybranych 

instalacji,  

3) moduł powiadomień, wysyłający informację o awarii na wskazany adres email,  

4) moduł raportowania, umożliwiający generowanie zestawień tabelarycznych i wykresów o ilości 

wyprodukowanej energii i efekcie ekologicznym w ujęciu dziennym, tygodniowym, miesięcznym i 

rocznym dla wybranej instalacji jak również dla wszystkich.  

  

  

Moduł komunikacyjny musi mieć możliwość zbierania danych z falownika fotowoltaicznego  może mieć 

także możliwość zbierania danych z modułów PV lub rozdzielni.  

  

Sprzęt:  



        

  

15  
  

- falowniki fotowoltaiczne z przewodowym lub bezprzewodowym interfejsem komunikacyjnym  

- punkt dostępu umożliwiający przesyłanie danych za pomocą sieci Internet  

- moduły komunikacyjne umożliwiające gromadzenie i przesyłanie danych z falownika (mogą stanowić 

integralną część falownika),  

- dostęp do danych gromadzonych w chmurze 

 

Przy czym dostęp do danych w okresie trwałości projektu musi być dla zamawiającego bezpłatny.  

  

System monitorowania musi posiadać dwa poziomy dostępu. Jeden poziom dostępu będzie 

przeznaczony dla mieszkańca  i będzie obejmował jedną wybraną instalację. Drugi poziom dostępu 

będzie przeznaczony dla Zamawiającego i obejmował będzie wszystkie instalacje. Zamawiający musi 

posiadać możliwość tworzenia dowolnej liczby kont  w ramach obu poziomów dostępu.  

  

Bezpieczeństwo  

Aplikacja musi spełniać wszystkie wymogi bezpieczeństwa, które stawiane są tego typu systemom. 

Dane muszą być zabezpieczone przed utratą poufności, integralności oraz dostępności.   

100% instalacji musi posiadać możliwość monitorowania produkcji energii i informacji o błędach 

zarówno lokalnie (np. odczyt z wyświetlacza) lub globalnie za pomocą sieci Internet. Zadaniem 

Wykonawcy jest zapewnienie możliwości prowadzenia monitoringu przez mieszkańca i konfiguracja 

systemu monitoringu w przypadku, gdy w miejscu montażu falownika jest dostęp do Internetu 

(przewodowy lub bezprzewodowy).   

  

Testy i pomiary  

Testy i pomiary instalacji PV powinny obejmować minimum:  

- test wszystkich obwodów AC zgodnie z wymaganiami IEC 60364-6, w szczególności pomiar 

ciągłości przewodów, pomiar rezystancji izolacji, pomiar impedancji pętli zawarcia, pomiar 

skuteczności ochrony przeciw porażeniowej,  

- ciągłość uziemienia i/lub przewodów połączeniowych instalacji wyrównania potencjałów,  

- test poprawności biegunowości,  

- pomiar napięcia obwodu otwartego łańcuchów modułów  

- pomiar prądu zwarcia łańcuchów modułów - pomiar prądu podczas pracy falownika Próba 

funkcjonalna obejmująca:  

- test wyłączników i rozłączników  

- test falownika zgodnie z zaleceniami producenta - test poprawności załączenia i odłączenia  instalacji 

od sieci, pomiar rezystancji izolacji obwodów DC. Wszystkie testy elektryczne powinny być 

wykonywane przy stałym natężeniu promieniowania słonecznego, które także powinno zostać 

zmierzone, aby otrzymane wyniki można było zweryfikować w stosunku do projektowanych 

parametrów instalacji.  

5.4. Wymagana obsługa gwarancyjna Wykonawca udzieli gwarancji jakości i 

rękojmi na wykonany przedmiot zamówienia.   

Wykonawca musi zapewnić co najmniej 5 letni okres gwarancji (okres gwarancji wskazany w ofercie) 

dla całego dostarczonego systemu oraz wszystkich dostarczonych urządzeń i wykonanych prac. 

Okres gwarancji liczony będzie od dnia podpisania protokołu odbioru końcowego Inwestycji.. 

Wykonawca musi zapewnić czas reakcji serwisu na zgłoszenie do 48 godzin, usunięcie wszelkich 

nieprawidłowości w działaniu systemu maksymalnie w ciągu 4 dni od zgłoszenia.  

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić obsługę zgłoszeń gwarancyjnych i utrzymania numeru 

telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgłoszeń zdarzeń objętych gwarancją przez cały okres 

gwarancji. Wszystkie zgłoszenia drogą elektroniczną i telefoniczne muszą być zapisywane i 

gromadzone na odpowiednich nośnikach, z możliwością wglądu lub odsłuchu przez Zamawiającego i 

Inspektora Nadzoru.  

6. ORGANIZACJA PRAC MONTAŻOWYCH  
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6.1. Zabezpieczenie terenu (prowadzonych prac)  

Obowiązek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie całego procesu 

inwestycyjnego aż do zakończenia prac końcowym protokołem odbioru.  

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przyległe do ciągów 

komunikacyjnych muszą być należycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Właściwe 

oznakowanie jest również wymagane dla wjazdów i wyjazdów z terenu prowadzonych prac.  

6.2. Ochrona przeciwpożarowa i składowanie materiałów łatwopalnych  

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów dot. ochrony przeciwpożarowej  w trakcie 

całego procesu prowadzonych prac. Składowanie materiałów łatwopalnych musi odbywać się zgodnie 

ze szczegółowymi przepisami, w porozumieniu z PSP.  

  

Ogólne wymagania BHP   

Montaż urządzeń Wykonawca musi dokonać zgodnie z dokumentacją techniczno ruchową 

dostarczoną przez producenta sprzętu. Przed uruchomieniem instalacji wodnych należy dokonać 

próbę szczelności oraz kilkakrotnie przepłukać instalacje. W najwyższych punktach instalacji 

montować odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinającymi kulowymi lub odpowietrzniki ręczne. 

Urządzenia elektryczne muszą być uziemione elektrycznie. W trakcie realizacji prac montażowych 

należy przestrzegać przepisów BHP i PPOŻ.  

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów dot. bezpieczeństwa i higieny pracy oraz 

ochrony zdrowia w trakcie całego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji prac montażowych 

wykonania instalacji na dachu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0 m oraz zagrożenie 

mogącymi spadać z wysokości materiałami  i narzędziami. Prace wykonywane na wysokości - na 

połaci dachu, ze względu na duże zagrożenie zdrowia i życia pracowników należy prowadzić ze 

szczególną ostrożnością, zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na 

wysokości ponad 1,0 m stanowiska pracy należy wyposażyć w poręcze ochronne o wysokości 1,1m, 

barierki pośrednie, krawężniki ochronne o wysokości 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska 

pracy). Do pracy na tych stanowiskach należy stosować sprzęt ochrony osobistej przed upadkiem z 

wysokości.  

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podłogi powyżej 2 m każdy zatrudniony pracownik musi być 

wyposażony w szelki bezpieczeństwa z amortyzatorem oraz linką bezpieczeństwa o długości 

odpowiedniej dla danego stanowiska. W żadnym przypadku nie wolno zatrudniać pracowników do 

prac na wysokości bez odpowiednich zabezpieczeń i stosownego przeszkolenia. Według 

obowiązujących przepisów wolno stosować urządzenia zabezpieczające przed upadkiem z wysokości 

tylko w połączeniu z szelkami bezpieczeństwa. Uchwyt mocujący szelki bezpieczeństwa musi być 

połączony bezpośrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzasków. Systemy zabezpieczające przed 

upadkiem z wysokości należy stosować zgodnie z instrukcją producenta systemu. Instrukcja 

użytkowania musi znajdować się w bezpiecznym i suchym miejscu tak, żeby użytkownik mógł mieć do 

niej dostęp w każdej chwili. Sprzęt ten ma dostarczyć na teren budowy Wykonawca.  

Przed przystąpieniem do pracy każdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowiązkowo odbyć 

szkolenie wstępne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia należy odnotować w rejestrze szkoleń 

stanowiskowych. Rejestr musi być przechowywany u Wykonawcy. Wykonawca musi wyposażyć 

stanowiska pracy w sprzęt i środki zabezpieczające. Instruktaż pracowników, przed przystąpieniem do 

wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych, musi obejmować imienny podział pracy, kolejność 

wykonywania zadań, wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy poszczególnych czynnościach. 

Ponadto każdy z pracowników musi posiadać: ważne badania lekarskie, szkolenie BHP, badania 

lekarskie uprawniające do pracy na wysokości powyżej 3m i zaświadczenie, że przeszedł instruktaż 

stanowiskowy.  

Urządzenia należy tak instalować, aby nie wymagało to żadnej ingerencji w elementy konstrukcyjne 

budynków. Instalacje, w zależności od rodzaju, wymagają zamontowania na dachu/elewacji, a 

wewnątrz domu falownika i/lub pozostałych urządzeń. Wykończenie instalacji wymaga pozostawienia 

stanu budynku, w tym dachu, elewacji i elementów instalacyjnych w stanie niepogorszonym. 

Wykończenie prac musi zawierać wszystkie aspekty dotyczące zapewnienia bezpieczeństwa i 

konserwacji układu.  
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6.3 Ochrona mienia prywatnego i publicznego  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia prac z zachowaniem możliwie najmniejszej 

uciążliwości dla mieszkańców i użytkowników przyległych terenów publicznych i prywatnych.  

6.4 Architektura  

Projekt zakłada montaż jednego lub kilku rodzajów kompletnych instalacji fotowoltaicznych na 

budynkach prywatnych, zgodnie z parametrami, określonymi dla każdego typu instalacji, zgodnie z 

parametrami, określonymi w projekcie technicznym danej instalacji.  

  

6.5 Wykończenie  

Wykończenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementów 

instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykończenie prac musi zawierać wszystkie aspekty 

dotyczące zapewnienia bezpieczeństwa i konserwacji układu.  

7  WYMAGANIA DOTYCZĄCE URZĄDZEŃ I MATERIAŁÓW  

Zamawiający wymaga, że urządzenia dostarczone w ramach realizacji umowy będą urządzeniami 

zakupionym w oficjalnym kanale sprzedaży producenta,  co oznacza, że będą one urządzeniami 

fabrycznie nowymi i posiadającym stosowny pakiet usług gwarancyjnych kierowanych również do 

użytkowników z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urządzenia muszą być dostarczone wraz 

z niezbędnymi elementami służącymi do ich montażu jak i włączenia do istniejących systemów 

energetycznych i grzewczych. Menu urządzeń oraz instrukcje obsługi muszą być dostarczone w 

języku polskim. Wszystkie urządzenia danego typu (np. panele fotowoltaiczne) zamontowane na 

jednym budynku muszą pochodzić od tego samego producenta.  

7.1 Pochodzenie urządzeń i materiałów  

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru listy urządzeń i materiałów 

wraz z dokumentami technicznymi i formalnymi (deklaracje, certyfikaty, aprobaty, deklaracji 

właściwości użytkowych), które zamierza wykorzystać w procesie prowadzenia prac montażowych, co 

najmniej 14 dni przed rozpoczęciem prac.  

Inspektor Nadzoru ma prawo domagać się od Wykonawcy dołączenia próbek urządzeń i materiałów 

oraz dokumentów potwierdzających jakość, pochodzenie, właściwości np. certyfikaty badań itp.  

7.2 Stosowanie urządzeń i materiałów zamiennych  

Wskazane w niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej konkretne typy urządzeń  i materiałów 

określają standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji. Zamawiający 

dopuszcza stosowanie urządzeń i materiałów zamiennych równoważnych tylko wtedy, gdy:  

 urządzeń i materiały zamienne są podobne konstrukcyjnie i posiadają nie gorsze pod każdym 

względem parametry techniczne i jakościowe,  

 parametry techniczne są potwierdzone badaniami (świadectwa, certyfikaty) wykonanymi przez 

uznane jednostki badawcze,  

 Wykonawca uzgodni zamianę w formie pisemnej z Inspektorem Nadzoru i uzyska zgodę na 

zastosowanie urządzeń i materiałów zamiennych wydaną w formie pisemnej przez Projektanta.   

7.3 Przyjęcie urządzeń i materiałów   

Materiały i urządzenia wymagane do przeprowadzenia prac montażowych instalacji mogą zostać 

przyjęte na budowę jeśli:  

 są zgodne z charakterystykami ujętymi w projekcie technicznym i niniejszej specyfikacji wykonania 

i odbioru,  

 posiadają wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,  są 

nieuszkodzone w transporcie, pozbawione wad fabrycznych i odpowiednio zapakowane i 

zabezpieczone,  



        

  

18  
  

 w przypadku urządzeń i materiałów zamiennych spełniają wyżej opisane wymagania.  

Zamawiający nie dopuszcza wykorzystania w pracach montażowych i stosowania materiałów 

niewiadomego pochodzenia. Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie 

logistyczne dostaw, tak, aby prace montażowe przebiegały terminowo i zgodnie z przyjętym 

harmonogramem. Składowane i montowane materiały i urządzenia muszą posiadać jednoznaczne 

oznaczenia i opisy dla łatwej identyfikacji.  

  

7.4 Składowanie urządzeń i materiałów  

  

Wykonawca zobowiązany jest do właściwego składowania materiałów i urządzeń przeznaczonych do 

realizacji projektu tak, aby:  

 nie uległy zanieczyszczeniu, zniszczeniu bądź uszkodzeniu,  

 sposób składowania nie utrudniał prowadzenia prac i nie stanowił zagrożenia dla pracowników i 

osób trzecich.  

Miejsce składowania materiałów w miejscu montażu musi być zabezpieczone przed czynnikami 

atmosferycznymi (odpowiednio do składowanych towarów) oraz zabezpieczone zgodnie z przepisami 

BHP. Po stronie wykonawcy leży obowiązek zabezpieczenia urządzeń i materiałów przed kradzieżą. 

Wykonawca jest również odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiałów.  

Panele fotowoltaiczne muszą być w trakcie transportu i montażu zabezpieczone przed uszkodzeniem 

fabrycznie folią ochronną oraz obudową drewnianą (lub inną).   

8  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU MONTAŻOWEGO  

Wykonawca zobowiązany jest do posługiwania się sprzętem, którego wykorzystanie nie spowoduje 

obniżenia jakości wykonywanych prac montażowych. Sprzęt montażowy musi odpowiadać 

zaprojektowanej technologii instalacji fotowoltaicznych. Wykonawca musi zagwarantować 

odpowiednie wyposażenie sprzętowe pod względem typu i ilości swoim brygadom montażowym, w 

takim zakresie, aby możliwa była terminowarealizacja robót i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-

Finansowym. Zastosowany sprzęt musi spełniać wszelkie wymogi bezpieczeństwa pracy i ochrony 

zdrowia zarówno pracowników jak i osób trzecich. Sprzęt, który wymaga okresowych badań i 

dopuszczeń do użytkowania musi posiadać aktualne certyfikaty. Inspektor Nadzoru ma prawo do 

kontroli używanego sprzętu i wymagania od Wykonawcy aktualnych dokumentów dopuszczeniowych.  

Zastosowanie sprzętu nietypowego oraz innego niż wskazany w dokumentacji technicznej  i niniejszej 

specyfikacji musi zostać uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.  

9  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

9.1 Wymagania ogólne dotyczące środków transportu  

Wykonawca zobowiązany jest do posługiwania się tylko takimi środkami transportu, których 

wykorzystanie nie spowoduje obniżenia jakości transportowanych materiałów i urządzeń. Środki 

transportu oraz sposób transportu muszą spełniać wymagania określone przez producentów urządzeń 

i materiałów. Wykonawca musi zagwarantować odpowiednie wyposażenie w środki transportu tak, aby 

możliwa była terminowa i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym realizacja robót. Środki 

transportu wykorzystywane na drogach publicznych muszą spełniać wymagania i być eksploatowane 

zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport urządzeń i materiałów musi być przeprowadzony z 

zachowaniem wszelkich przepisów bezpieczeństwa transportu, bezpieczeństwa pracy i ochrony 

zdrowia. Bezwzględnie należy przestrzegać dopuszczalnej granicy ładowności pojazdów. Wykonawca 

zobowiązany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdów na drogi publiczne i do usuwania powstałych 

w trakcie transportu zanieczyszczeń z nawierzchni dróg dojazdowych. Transport materiałów 

niebezpiecznych bądź szkodliwych dla środowiska musi odbywać się zgodnie ze stosownymi 

przepisami z zachowaniem szczególnych środków ostrożności.  
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9.2  Wymagania szczegółowe dotyczące środków transportu  

9.2.1  Transport paneli PV  

Powinien odbywać się krytymi środkami transportu z zachowaniem zaleceń producenta, co do 

sposobu ułożenia i załadunku oraz ilości jednorazowo transportowanej partii produktów.  Panele PV w 

trakcie transportu muszą być odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniem, 

zarysowaniem i rozhermetyzowaniem.  

9.2.2  Transport pozostałych urządzeń i armatury lub osprzętu elektrycznego  

Urządzenia, armatura lub osprzęt elektryczny powinny być transportowane krytymi środkami 

transportu z zachowaniem zaleceń producentów oraz właściwie zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

Materiały pomocnicze drobne i drobna armatura powinny być pakowane w większe opakowania i 

zabezpieczone przed przesuwaniem.  

10 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

10.1 Wymagania ogólne dotyczące wykonania prac  

Odpowiedzialność za wykonywane prace montażowe, właściwą metodykę prac spoczywa na 

Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszą specyfikacją, 

projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy).  

Wykonawca podlega kontroli przez pozostałe strony procesu inwestycyjnego, w tym Projektanta, 

Inspektor Nadzoru  i Zamawiającego. Wszelkie odstępstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwiązań 

muszą być na bieżąco uzgadniane (w formie pisemnej) z Inspektorem Nadzoru, Zamawiającym i 

Projektantem. Na realizację zmian musi być zgoda wszystkich stron procesu inwestycyjnego.  

10.2 Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania prac montażowych  

10.2.1 Montaż paneli PV na dachu, elewacji lub na konstrukcji nośnej na terenie obiektów 

objętych Projektem  

Panele PV należy instalować zgodnie z zaleceniami producenta, bez ingerencji i modyfikacji głównych 

elementów konstrukcyjnych budynków. Przed montażem paneli PV (w każdym przypadku rodzaju 

zabudowy) należy wykonać oględziny miejsca montażu i sprawdzić nośność istniejących konstrukcji 

pod kątem przeniesienia dodatkowych obciążeń od paneli PV osprzętu, naporu wiatru i śniegu. W 

razie wątpliwości, co do wytrzymałości konstrukcji, należy wykonać wzmocnienia na podstawie opinii 

zaleceń budowlanych i projektów konstrukcyjnych, ewentualnie odstąpić od realizacji zadania, z 

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Montaż paneli PV na dachu budynku należy wykonać z 

zachowaniem szczelności pokryć dachowych. Należy stosować wyłącznie systemowe przejścia przez 

pokrycie dachowe.  

Dopuszcza się montaż paneli PV z usytuowaniem np.:  

 na dachach ze spadkiem,  

 na dachach płaskich,   na elewacji,  

 w układzie wolnostojącym na powierzchni gruntu.  

Dopuszcza się usytuowanie paneli w układzie wolnostojącym na posesji użytkownika z zachowaniem 

wymaganych odległości od granicy działki i pozostałej infrastruktury. Montaż w układzie 

wolnostojącym należy wykonać na podporach systemowych producenta,które są przytwierdzone do 

podłoża według opracowania projektowego w sposób trwały i bezpieczny. W przypadku konstrukcji 

wolnostojących panele muszą być usytuowane na wysokości minimum 50 cm od powierzchni gruntu. 

Montaż paneli należy wykonać z wykorzystaniem certyfikowanych systemowych elementów i 

konstrukcji producenta paneli.  

10.2.2 Wykonanie prac pomocniczych  (przebicia, otwory montażowe, przejścia instalacyjne 

przez przegrody budowlane)  

Wszelkie przejścia przewodów rurowych przez przegrody budowlane muszą być wykonane z 

zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny być wykonane z rur o średnicy 
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wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej przewodu tak, aby odstęp pomiędzy ich ściankami 

wynosił co najmniej 1 cm z każdej strony. Tuleje ochronne muszą być przedłużone w stosunku do 

grubości przegrody o co najmniej 2 cm z każdej strony. Jako wypełnienie przestrzeni pomiędzy rurami 

a tulejami ochronnymi należy stosować materiał elastyczny, który nie utrudni przesuwania się 

rurociągów na skutek kompensacji wydłużeń termicznych, ale zagwarantuje szczelność przepustu. 

Dopuszcza się także inne równoważne przejścia systemowe.   

Wszystkie przejścia przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego należy wykonać z zachowaniem 

klasy odporności ogniowej i dymoszczelności dla danej przegrody.  

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego muszą być atestowane i 

wykonane zgodnie z aprobatą techniczną. Wykonanie przepustów przez przegrody oddzielenia 

przeciwpożarowego musi być zakończone protokolarnym odbiorem. Przejścia przewodów w ścianach 

piwnic poniżej poziomu terenu muszą być wykonane z zachowaniem szczelności pod kątem infiltracji 

wilgoci i wód gruntowych oraz zabezpieczone przed gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie 

połączeń rurociągów na odcinku przejścia przez przegrody budowlane wewnątrz tulei ochronnych. W 

miejscu przejścia przewodów przez dach należy zastosować dachówkę wyprofilowaną lub zalecany 

do danego rodzaju pokrycia przepust dachowy systemowy w sposób umożliwiający bezproblemowe 

przeprowadzenie przewodów. Przejścia przez dach należy wykonać z zachowaniem pełnej 

szczelności przed działaniem wiatru i opadów atmosferycznych.  

Wszelkie prace montażowe w obiektach ujętych projektem takie jak: przebicia, otwory montażowe, 

bruzdy itp. należy wykonywać w sposób możliwie najmniej inwazyjny w istniejący standard 

wykończenia pomieszczeń.  

  

11 OPIS DZIAŁAŃ KONTROLNYCH  

 11.1  Dokumenty   

Dokumenty związane z realizacją Inwestycji:  

 Dokumenty wchodzące w skład umowy;  

 Protokoły przekazania placu budowy Wykonawcy (jeżeli jest wymagane);  

 Instrukcje Inspektora Nadzoru oraz notatki ze spotkań koordynacyjnych i narad;  

 Protokoły odbioru robót,  

 Protokoły konieczności dostosowania budynku,   Opinie ekspertów i konsultantów,  

 Korespondencja dotycząca Inwestycji.  

  

11.2  Przechowywanie dokumentów  Wszystkie dokumenty są przechowywane u 

Wykonawcy we właściwie zabezpieczonym miejscu.  

Dokumenty zagubione lub zniszczone mają być natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi 

wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty będą stale dostępne do wglądu Inspektorowi Nadzoru oraz 

innym upoważnionym przedstawicielom Zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie.  

  

 11.3  Kontrola prac  

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrolę jakości wykonywanych prac oraz kontrolę jakości 

dostarczanych elementów i materiałów przez cały okres trwania procesu inwestycyjnego.  

W ramach działań kontrolnych Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie może zażądać od Wykonawcy 

następujące dokumenty dla użytych materiałów   

 Certyfikat na znak bezpieczeństwa (wydany przez akredytowaną jednostkę badawczą)  

 Certyfikaty z badań produktów (wydane przez akredytowane jednostki badawcze)  

 Krajowa Deklaracja właściwości użytkowych   Atest higieniczny  

 itp.  
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12 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU   

Każdą zmianę przy montażu instalacji fotowoltaicznych w stosunku do zaakceptowanego projektu 

Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Zamawiającym i Beneficjentem.  

 12.1  Kryteria odbioru  

Kryterium odbioru jest zgodność wykonanych prac z:  

 protokołem z inwentaryzacji z podpisanym przez beneficjenta  

 dokumentacją projektową,  

 ustaleniami z Zamawiającym,  

 ustaleniami z Projektantem,  

 Polskimi Normami dotyczącymi danego zakresu robót,  

 wszystkimi innymi obowiązującymi przepisami prawa polskiego dotyczącymi danego zakresu 

robót.  

 12.2  Rodzaje odbiorów   

 odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,  odbiór poszczególnych 

instalacji,  

 odbiór końcowy Inwestycji.  

  

Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza  

  

Odbiór dokumentacji projektowej  

Dokumentacja projektowa może zostać odebrana po dostarczeniu Zamawiającemu wersji papierowej  

w 2 (dwóch) egzemplarzach (jeden oryginał i jedna kopia) wraz z wersja elektroniczną. Przedstawiony 

projekt musi zawierać wszelkie niezbędne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z 

warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac montażowych.  

  

Odbiór instalacji OZE  

Przed przystąpieniem do odbioru instalacji fotowoltaicznych Wykonawca dostarczy podpisaną przez 

Kierownika robót dokumentację powykonawczą dla każdej lokalizacji, w formie papierowej po 2 

egzemplarze dla każdej instalacji w wersji papierowej oraz jedną w wersji elektronicznej (oryginał i 

wersję elektroniczną dla Zamawiającego, kopię dla beneficjenta końcowego).  

  

Dokumentacja powykonawcza musi zawierać co najmniej:  

1) stronę tytułową i spis treści,  

2) rysunek / plan lokalizacji instalacji,  

3) schemat instalacji, opis funkcjonalny całego systemu,  

4) charakterystykę wszystkich urządzeń (opis, model, typ, specyfikację techniczną),  

5) rysunki przedstawiające sposób montażu instalacji, legendę,  

6) dokumentację fotograficzną zainstalowanych urządzeń. Wykonawca wykona po cztery zdjęcia 

wykonanej Instalacji obrazujące:  zdjęcia modułów wraz z widokiem budynku, zdjęcia 

zainstalowanych urządzeń (np.  

falownik), miejsc trasy oraz miejsc przejść przewodów kablowych,  

  

a następnie przekaże je w formie elektronicznej nie później niż w dniu dostarczenia faktury za 

wykonane Instalacje, na nośniku elektronicznym CD/DVD. Rozdzielczość zdjęcia powinna być 

nie mniejsza niż 300 dpi (dots per inch). W opisie pliku należy powołać Lokalizację Instalacji z 

określeniem miejscowości, numeru administracyjnego budynku oraz lokalizacją wg GPS.  

Dopuszcza się, w uzgodnieniu z Zamawiającym i Inspektorem Nadzoru, dostarczenie 

przedmiotowych zdjęć w formie wydrukowanej jako element dokumentacji powykonawczej, 7) 

instrukcję obsługi,  

8) dokumenty gwarancyjne urządzeń, w tym w szczególności paneli oraz falownika wraz z protokołem 

pierwszego uruchomienia i poświadczeniem rejestracji  
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u producenta  (jeżeli taka procedura jest wymagana przez producenta) i instrukcję serwisową.  

  

Inspektor Nadzoru w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:  

1) dokona oględzin instalacji,  

2) sprawdzi jakość wykonanych robót i zgodność z projektem, 3) dokona wizji 

lokalnych w budynkach.  

 12.3  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

  

Zakres dokumentów oraz rodzaje robót zanikowych i ulegających zakryciu, które podlegają odbiorowi 

ustala Inspektor Nadzoru.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 

ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiór musi być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jak w ciągu 3 

dni od daty powiadomienia o gotowości do odbioru. Odbiór przeprowadza się na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania 

robót z Dokumentacją Projektową i niniejszą specyfikacją.  

 12.4  Odbiór poszczególnych instalacji  

Każda instalacja wykonana w ramach Inwestycji będzie podlegała odbiorowi i rozliczeniu zgodnie z 

przepisami prawa budowlanego.  

Wykonawca będzie zgłaszał wykonane kompletne Instalacje każdorazowo Inspektorowi Nadzoru i 

Zamawiającemu, a Inspektor Nadzoru  dokona odbioru. Przy odbiorze winien uczestniczyć właściciel – 

Mieszkaniec/Zarządzający obiektem. Zamawiający zastrzega sobie prawo do uczestnictwa w 

odbiorach.   

Odbiory poszczególnych Instalacji będą dokumentowane protokołami odbioru, sporządzanymi pod 

rygorem nieważności w formie pisemnej. Protokół odbioru będzie zawierał wszelkie ustalenia 

dokonane w toku odbioru oraz podpisy Stron uczestniczących w odbiorze.   

Odbiór poszczególnych instalacji obejmuje finalną ocenę rzeczywistego wykonania robót pod 

względem jakości kompletności oraz wartości.   

Instalacje można zgłosić do odbioru po spełnieniu następujących warunków:  

 zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji, prac 

porządkowych i wykończeniowych,  

 instalację wypłukano, napełniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,  

 dokonano badań odbiorczych i prób, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym,  

zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulacje hydrauliczne, 

konfigurację automatyki oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym,   

 po uruchomieniu instalacja osiąga założone parametry czynnika obiegowego (temperatura, 

przepływ, ciśnienie),  

 zakończono roboty budowlano – konstrukcyjne i wykończeniowe.  

Do odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  

• Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany), i wykonawczy,  

• Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),  

• Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany),  

• Potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym i przepisami  

• Protokoły odbiorów prac zanikających (w przypadku, gdy jest wymagany),,  

• Protokoły odbiorów technicznych-częściowych (w przypadku, gdy jest wymagany),,  

 Protokoły wykonanych badań odbiorczych,  
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• Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 

wykonano instalację,  Dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym 

(w przypadku, gdy są wymagane),  

• Instrukcje obsługi i oświadczenia wbudowanych wyrobów,  

• Instrukcję obsługi instalacji.  

  

W zakres odbioru wchodzi:  

 Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,  

 Sprawdzenie czy odstępstwa od projektów budowlanych i wykonawczych nie są istotne  

 Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji 

(w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności 

wprowadzenia odstępstwa),  

 Sprawdzenie protokołów odbiorów prac zanikających i częściowych,  

 Sprawdzenie protokołów zawierających wyniki badań odbiorczych,  

 Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametrów pracy,  

 Zastosowane rozwiązania, materiały i rządzenia muszą spełniać wymagania w zakresie ergonomii 

, BHP i ochrony przeciwpożarowej, spełnienie tych wymagań powinno być potwierdzone 

protokołem/oświadczeniem kierownika robót (uprawnienia budowlane).  

  

  

Odbiór należy zakończyć protokolarnym przyjęciem instalacji do eksploatacji lub protokolarną odmową 

przyjęcia do eksploatacji. Protokół odmowny musi zawierać uzasadnienie i wyszczególnienie robót do 

poprawy. Zamawiający wyklucza odbiory warunkowe.  

Po usunięciu przyczyn odmowy przyjęcia do eksploatacji należy ponownie przeprowadzić pełną 

procedurę odbioru instalacji.  

  

Bezwzględnie należy przestrzegać zasad odbiorów robót, które również określa umowa pomiędzy 

Wykonawcą, a Zamawiającym.  

12.4.1 Odbiór końcowy inwestycji  

Wszystkie odbiory stanowią potwierdzenie wykonania Robót.   

Gotowość do odbioru Wykonawca zgłasza Inspektorowi Nadzoru i Zamawiającemu.   

Odbioru końcowego Inwestycji dokona komisja powołana przez Zamawiającego z udziałem 

Wykonawcy, Inspektora Nadzoru, na podstawie Protokołów odbioru poszczególnych Instalacji. Data 

zgłoszenia gotowości Wykonawcy do odbioru Inwestycjiwraz z przedłożeniem dokumentacji 

odbiorowejbędzie Datą Zakończenia Realizacji Przedmiotu Umowy.  

  

Odbiór końcowy obejmuje rewizję protokołów odbiorów częściowych i prac zanikających, zwłaszcza 

pod kątem zapisów odnośnie prac uzupełniających i poprawek.  

13 URUCHOMIENIE I ODBIÓR INSTALACJI PV  

  

Wszystkie odbiory stanowią potwierdzenie wykonania prac. Gotowość do odbioru Wykonawca zgłasza 

Inspektorowi Nadzoru i Zamawiającemu. Odbioru końcowego Inwestycji dokona komisja powołana 

przez Zamawiającego z udziałem Wykonawcy , Inspektora Nadzoru, na podstawie Protokołów odbioru 

poszczególnych Instalacji. Data zgłoszenia gotowości Wykonawcy do odbioru Inwestycji wraz z 

przedłożeniem dokumentacji odbiorowej będzie Datą Zakończenia realizacji Przedmiotu Umowy. 

Odbiór końcowy obejmuje rewizję protokołów odbiorów częściowych i prac zanikających, zwłaszcza 

pod kątem zapisów odnośnie prac uzupełniających i poprawek.  

Do odbioru instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:  

- dokumentację prac zanikających zgodnie z ustaleniami z inspektorem nadzoru  

- wyniki testów i pomiarów  

- kopię dokumentacji zgłoszeniowej mikroinstalacji do OSD  
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- certyfikaty, atesty i inne dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań dla poszczególnych 

urządzeń.  

Potwierdzeniem odbioru  jest podpisany protokół odbioru.  

  

Próby odbiorcze   

Próby odbiorcze i odbiór instalacji systemu powinny być przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru.   

W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca się, aby odbiór nastąpił dopiero po wstępnym 

okresie pracy, podczas którego należy obserwować i rejestrować w książce eksploatacji stabilność 

instalacji w normalnych warunkach pracy.  W trakcie prób odbiorczych należy:   

 sprawdzić, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostały dostarczone;   

 sprawdzić wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacją; sprawdzeniu powinny podlegać 

wszystkie parametry, które przez oględziny da się skontrolować;   

 przeprowadzić próby funkcjonalne prawidłowej pracy systemu, łącznie z interfejsami urządzeń 

pomocniczych i sieci transmisji.   

  

Badania i odbiór instalacji elektrycznych   

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych należy komisji przedłożyć protokoły z badań. Stąd też każda 

instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 

obejmującym także niezbędny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania 

dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których może stać się przyczyną. 

Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni dostać i zapoznać się z 

uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby 

wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do 

wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować szczególną ostrożność, aby 

zapewnić bezpieczeństwo ludziom i uniknąć uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego wyposażenia.   

  

Oględziny instalacji elektrycznych   

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem 

oględzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenie, aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony 

spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych 

(stwierdzenie zgodności ich parametrów technicznych z wymaganiami norm), czy zostały prawidłowo 

dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie mają widocznych uszkodzeń 

wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa.  

Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości:   

 ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,   

 ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi,   

 doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia 

urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,   

 umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,   

 doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,   

 oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,   

 umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz 

oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,   

 połączeń przewodów.   

  

Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych   

Podstawowym celem badań jest stwierdzenie za pomocą pomiarów i prób, czy zainstalowane 

przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony:   

 spełniają wymagania określone w odpowiednich normach,   

 spełniają rolę ochrony i zabezpieczenia osób i mienia przed negatywnym działaniem instalacji 

elektrycznych,   

 nie mają uszkodzeń, wad lub odporności mniejszej niż wymagana,    są dobrane, 

zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie.   
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Rodzaj pomiarów i prób przedstawiono poniżej, przy czym niektóre próby należy przeprowadzić tylko 

w zależności od potrzeb – w miarę możliwości w podanej kolejności.   

Jeżeli w instalacji nie są zastosowane środki ochrony, których próba dotyczy, pomiarów i prób takich 

nie wykonuje się (np. pomiaru rezystancji ścian i podług dokonuje się tylko w przypadku zastosowania 

– jako środka ochrony – izolowania stanowiska).  

Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje przede wszystkim:   

 sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) 

połączeń wyrównawczych,   

 pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,   

 sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów (separacja elektrycznych),   

 pomiar rezystancji izolacji kabla,   

 pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywności gruntu,   

 sprawdzenie biegunowości,   

 sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania,   

 sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej,   

 przeprowadzenie prób działania,   

 sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napięcia.   

  

Ocena badań odbiorczych instalacji elektrycznych   

Każda  praca  pomiarowo-kontrolna  powinna  być  zakończona  wystawieniem 

 protokołu z przeprowadzonych badań i pomiarów. Ocenę końcową badań odbiorczych należy 

uznać za dodatnią tylko wówczas, gdy wyniki wszystkich badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób 

są dodatnie. Działania komisji odbiorczej powinny być zakończone protokołem końcowym z badań 

odbiorczych instalacji elektrycznej.  

  

Instrukcje obsługi   

Wykonawca musi dostarczyć instrukcje obsługi do wszystkich przekazywanych urządzeń. Instrukcje, 

zgodnie z Polską Normą, muszą być w języku polskim.  Instrukcja musi zawierać szczegółowe 

informacje na temat:  a) Instalacja:   

 parametry techniczne,   

 parametry otoczenia pracy,  

 sposób instalacji i montażu,   

 miejsce montażu,   

 stosowane przewody,   

 współpraca z innymi urządzeniami,   

 czynności konieczne do uruchomienia urządzenia,    regulacja i/lub programowanie,  b) 

Eksploatacja:   

 sposób działania,    tryby pracy,   

 obsługa.   

c) Konserwacja:   

 okres i czas wykonywania konserwacji urządzenia,   

 zakres wykonywanych czynności konserwacyjnych,   

 uprawnienia oraz wymogi dotyczące osób przeprowadzających konserwację.  d) Serwis i 

naprawa:   

 warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,    warunki 

serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.   

Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje instalacji stanowić mają jasny dla Wykonawcy instalacji 

dokument, według którego bezproblemowo i poprawnie zainstalowane i uruchomione zostanie 

urządzenie. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogą być sprzeczne z obowiązującymi normami 

branżowymi. Wytyczne należy skonfrontować z architekturą obiektu oraz z innymi instalacjami, 

dobierając w ten sposób właściwe miejsce, techniki oraz czynności podczas instalacji i uruchomienia.  

Informacje dotyczące eksploatacji mają dokładnie opisywać czynności codziennej obsługi, z 
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dokładnym uwzględnieniem wszystkich trybów pracy oraz programowania urządzenia/systemu. 

Należy zwrócić uwagę czy instrukcja opisuje działania podczas uszkodzenia urządzenia a przed 

zainicjowaniem czynności naprawczych. Jeżeli takie informacje nie są zawarte, dystrybutor w miarę 

potrzeby powinien określić czy i jakie czynności powinna wykonać obsługa urządzenia/systemu.   

Konserwacją urządzeń/systemu powinna zająć się firma instalująca system lub inna firma, posiadająca 

koncesję i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniająca wykwalifikowanych i przeszkolonych 

pracowników.   

Serwisem powinien zająć się producent urządzeń, dystrybutor urządzeń lub przedstawiciel producenta 

urządzeń - przeszkolona firma posiadająca odpowiednie uprawnienia.  

14 SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZESZKOLENIA UŻYTKOWNIKÓW 

INSTALACJI   

Wykonawca inwestycji ma obowiązek przeszkolenia mieszkańców w zakresie prawidłowej i 

bezpiecznej eksploatacji i obsługi zamontowanych instalacji i urządzeń. Wykonawca przeszkoli również 

użytkowników w zakresie prowadzenia podstawowych samodzielnych czynności obsługowych 

(czyszczenie i konserwacja urządzeń), które powinny być wykonywane samodzielnie przez 

użytkowników instalacji.   

Dla każdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat funkcjonalny z opisem 

urządzeń oraz skróconą instrukcję obsługi instalacji i urządzeń, które będą zamontowane w 

gospodarstwach domowych osób fizycznych.  Uwaga:   

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia będzie protokół podpisany przez użytkownika 

stwierdzający przeprowadzenie szkolenia, przekazanie skróconych instrukcji obsługi instalacji i 

urządzeń oraz instrukcji eksploatacji i obsługi poszczególnych urządzeń załączonych przez 

producentów. Wszystkie instrukcje i dokumenty będą przygotowane w języku polskim.  

  

  

B. Część informacyjna  

  

  

Całość  robot  powinna  być  wykonana  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  Aktualnymi Polskimi 

Normami lub odpowiadającymi im normami europejskimi. Jeśli dla określonych robot nie istnieją 

odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie będą miały uznane i będące w użyciu normy i standardy 

europejskie  (EN). Całość robót powinna być zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym 

SI. W przypadku, gdy materiały i standard wykonania nie są w pełni wyspecyfikowane w  niniejszym  

dokumencie lub nie ujęte w  Normach, Zasadach i Instrukcjach należy zapewnić wykonanie robót na 

jak najwyższym  poziomie. W  takich  okolicznościach,  Inspektor  określi  czy materiały oferowane i 

dostarczane na plac budowy nadają się do zastosowania w robotach.  

PODSTAWĘ OPRACOWANIA I DOKUMENTY ODNIESIENIA STANOWIĄ:  

Literatura techniczna i wytyczne producentów urządzeń i materiałów składowych dla instalacji oraz 

Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym wybór ważniejszych:  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75. poz. 690 z późniejszymi 

zmianami (przywołana jako warunki techniczne),  

• Norma PN – EN ISO 9614-2:2000 „Akustyka  - wyznaczanie poziomów mocy akustycznej 

źródeł hałasu na podstawie pomiarów natężenia dźwięku  - Metoda omiatania”   

• ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2017/1369 z dnia 4 lipca 

2017 r. ustanawiające ramy etykietowania energetycznego i uchylające dyrektywę 2010/30/UE.  

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016 z późn. zmianami),  
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• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do- 

tyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 

U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie określenia polskich 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 

zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, 

poz. 1780),  

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 

sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 

budowlanych (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679),  

• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz. 

351),  

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.  

w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. 

U. z 2003 r. Nr 121, poz. 1138),  

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 

systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 

budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z 

1998 r. Nr 113, poz. 728),  

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 627), 

  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628),  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu 

i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z późniejszymi zmianami).    

• Z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie określenia 

metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów 

prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 

funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. 04.130.1389 z późn. zmianami).  

• PN-HD 60364-7-712:2016-05; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-712:  

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania  

• PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – wymagania ogólne  

• Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z późniejszymi zmianami). Oddziaływania na konstrukcje.  

Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru – strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu III i IV,  

• Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z późniejszymi zmianami). Oddziaływania na konstrukcje.  

Oddziaływania ogólne. Obciążanie śniegiem – strefa klimatyczna dla Polski  

• PN-80/B-02010/Az1. Obciążenia w obliczeniach statycznych – Obciążenia Śniegiem.  

Ponadto obowiązują wszelkie przepisy prawne nie wymienione w niniejszym opracowaniu i do 

zachowania tych przepisów wykonawca jest zobowiązany.  
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Należy opierać się na najaktualniejszych wersjach przepisów oraz norm prawnych. 

Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowiązującej normy nie zwalnia Wykonawcy z ich 

stosowania.  

INNE INFORMACJE PRZYDATNE DO PROJEKTOWANIA  

• Organizacja robót musi być prowadzona w sposób jak najmniej uciążliwy dla Zamawiającego.  

• Prace należy wykonywać pod nadzorem osób uprawnionych.  

• Wszelkie odstępstwa od projektu zgłaszać Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzać 

wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy (jeśli wymagany).  

• Wykonawca w trakcie robót powinien nanosić zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a 

po zakończeniu prac powinien opracować projekt powykonawczy, do którego powinny zostać 

dołączone protokoły pomiarów.  

• Wszystkie szkody powstałe z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania 

wykonawca jest zobowiązany usunąć na własny koszt.  

• Zamawiający informuje, że oczekuje zastosowania rozwiązań technologicznych, opisanych w 

niniejszym Opisie Przedmiotu Zamównienia, celem spełnienia wymagań związanych z 

osiągnięciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego. Zamawiający dopuszcza 

stosowanie innych równoważnych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów spełniających 

co najmniej parametry podane w opracowaniu.  

  

  

W przypadku opisania przedmiotu zamówienia poprzez zastosowanie różnych norm kolejność 

stosowania odpowiednich norm winna być zgodna z art. 30 ustawy Prawo Zamówień Publicznych.  

Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne opisywanym za pomocą norm.  

Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne opisywanym przez Zamawiającego jest 

obowiązany wykazać, że oferowane przez niego dostawy, usługi lub roboty budowlane spełniają 

wymagania określone przez Zamawiającego. Wszelkie nazwy własne produktów, które ewentualnie 

mogły zostać użyte w Specyfikacji Warunków Zamówienia winny być interpretowane jako definicje 

standardów, a nie jako nazwy konkretnych rozwiązań mających zastosowanie w projekcie. Produkty 

takie można zastąpić materiałami/urządzeniami równoważnymi innych producentów, pod warunkiem 

spełnienia zapisów SIWZ, z zastrzeżeniem, że jeśli zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je 

Wykonawca.  


