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A. Czes¢ Opisowa

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opis Przedmiotu Zaméwienia (OPZ) jest zatgcznikiem do dokumentacji projektu ,Montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii dla mieszkancéw na terenie Gminy Jasto”

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegoétowienie wymagan dotyczgacych opracowania
projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych Zzrédet energii (OZE): uktadow
fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na budynkach mieszkalnych.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i
przechowywania oraz montazu elementéw skfadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z
procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

W ramach Projektu przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznych pozyskujgcych energie
elektryczna.

Na domach prywatnych zaplanowano budowe 3 réznych zestawoéw instalacji paneli fotowoltaicznych o
mocach 2, 314 kWp.

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,dostawa i montaz”. Na potrzeby realizacji
niniejszego przedsiewziecia zaplanowano 3 standardowe typy =zestawéw instalacji paneli
fotowoltaicznych do instalowania na domach prywatnych, do ktérych dobrano elementy wchodzace w
ich skiad. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy dobér instalowanych
urzadzen, spetniajagcych wymagania okreslone w normach technicznych, efektywnosciowe oraz
bezpieczenstwa. Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalacji paneli fotowoltaicznych
oraz podtgczenie ich do istniejgcych juz systemow. Istotnym jest aby instalacje byly trwate, bezpieczne
w uzytkowaniu i bezawaryjne. Sukcesywnie po przygotowaniu projektéw technicznych Wykonawca
zamontuje uktady fotowoltaiczne na budynkach we wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi. Wykaz podstawowych przepisow
oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny brak ujecia
jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktérego zastosowanie okazatoby sie konieczne
podczas realizacji przedmiotu zamowienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jego zastosowania.
Celem oceny efektéw energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systemoéw oraz okreslania
wielkosci i redukcji CO2 konieczne jest zainstalowanie systeméw do opomiarowania pracy instalacji
instalacji fotowoltaicznych.

Opomiarowanie instalacji fotowoltaicznych 10% instalaciji.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE | POJECIA

Wykonawca
Osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca osobowosci prawnej,
ktéra zawarta umowe w sprawie zamowienia na dostawe i montaz.

Inspektor Nadzoru
Podmiot wyznaczony przez Zamawiajgcego, o ktdérego wyznaczeniu poinformowany bedzie
Wykonawca, odpowiedzialny za nadzér, kontrole i odbiér Inwestycji.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.
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Dokumentacja projektowa
Projekt techniczny lub wymagany odrebnymi przepisami projekt budowlany i wykonawczy wraz z
opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robét (w razie potrzeby uzupetniony szczegoétowymi
projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt,
wynikajgcy z inwentaryzaciji.

Materiaty
Materiaty niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowag i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Urzadzenia
Wszelkie urzgdzenia niezbedne do wykonania Instalaciji.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna jest to zespdt stonecznych modutdéw fotowoltaicznych oraz wszystkich
urzgdzen towarzyszacych (niezbednych do prawidtowego funkcjonowania) potgczonych ze soba.
Instalacja moze by¢ podzielona na czes¢ zewnetrzng i wewnetrzng. Zewnetrzna czes¢ instalacji to
wydzielona czes¢ instalacji znajdujgca sie po stronie zewnetrznej przegréd budowlanych budynku.
Wewnetrzna czes¢ instalacji to czes¢ zlokalizowana wewnatrz budynku.

Przewody

Wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa Kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa
Pas terenu lub odcinek korytka wewnatrz budynku w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych lub przewodowych.

Napiecie znamionowe linii Napiecie miedzyprzewodowe na ktoére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej
Zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy
Konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet instalacyjny
Stuzy do mocowania, fgczenia i ochrony przewodoéw. Wybér rodzaju osprzetu zalezy od
zastosowanego w danej instalacji i sposobu uktadania przewodéw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne
Chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. taczenie rur odbywa sie
przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Przybory instalacyjne
Stuzg do przytgczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodéw w
instalacjach elektrycznych.
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3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO WYKONAWCY

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Cato$¢ prac musi zostaé
zrealizowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SWZ, niniejszym Opisem Przedmiotu Zaméwienia
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane
metody wykonywania prac.

Jakosé, kontrola i poddanie sie pod nadzér
Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru.

Organizacja - biuro, logistyka

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania biura operacyjno-koordynacyjnego w Jasle oraz do
prowadzenia centrum elektronicznej i telekomunikacyjnej komunikacji z  beneficjentami
indywidualnymi, witascicielami budynkéw prywatnych objetych (w tym przyjmowanie stron, obstuga
telefoniczna, faksu, korespondencji i poczty elektronicznej), w zakresie realizacji technicznej
przedmiotu zaméwienia.

Instalatorzy
Wszyscy brygadzi$ci kierujgcy pracami brygad montazowych powinni posiada¢ uprawnienia
energetyczne w zakresie eksploatacji grupy E1.

Kierownik roboét lub kierownicy roboét

Wykonawca wyznaczy kierownika robot lub kierownikdw robdt do bezposrednich kontaktow z
Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru. Kierownik bedzie zarzadzat bezposrednio lub posrednio
zespotami instalatoréw.. Osoba lub osoby wyznaczone na stanowisko kierownika lub kierownikéw w
zakresie fotowoltaiki muszg posiada¢ uprawnienia budowlane do prowadzenia robét elektrycznych.

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTOW ORAZ
ZAKRESY ROBOT BUDOWLANYCH

Zamawiajgcym jest Gmina Jasto petnigca role Beneficjenta Projektu wspoéffinansowanego ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WP. Lokalizacja projektu to obszar
Gminy Jasto.

Lokalizacja instalacji
Systemy fotowoltaiczne zostang zainstalowane na 343 budynkach nalezgcych do oséb fizycznych
(prywatne budynki mieszkalne).

5. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

5.1 Instalacje fotowoltaiczne, zakres inwestycji

W ramach zadania Wykonawca zobowigzany jest do dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych
obejmujgcych dla kazdej lokalizacji dostawe i montaz:

O modutéw fotowoltaicznych,

O konstrukcji wsporczych,

O falownikow,

0 uktadéw pomiarowych,

0 zabezpieczen strony AC i DC,

0 przewodow kablowych strony AC i DC.



Program Regionalny PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego

Fundusze Rzeczpospolita = Unia Europejska
E Europejskie - Polsk;? i /ﬁ Europejski Fundusz

Ponadto do zadan Wykonawcy naleze¢ bedzie:
O przylgczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku,
0 wykonanie testow i pomiardw,

O przygotowanie dokumentacji zgtoszeniowej i zgtoszenie mikro instalacji do OSD w imieniu
Mieszkanca.

Rodzaj falownika w zaleznosci od mocy:
O dla instalacji o mocy 2 kW — falownik jednofazowy;
O dla instalacji o mocy 3 kW — falownik jednofazowy lub tréjfazowy (w zaleznosci od typu instalacji
elektrycznej Mieszkanca);
O dla instalacji o mocy 4 kW — falownik tréjfazowy.

5.1.1. Elementy instalacji fotowoltaicznej

Instalacja przepieciowa

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowanie ogranicznikow przepie¢ typu I
po stronie prgdu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze w przypadku, gdy w
budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie zastosowanie ogranicznikow przepiec
typu | + Il po stronie DC jezeli montaz modutdéw PV oraz konstrukcji na dachu uniemozliwia
zachowanie odstepow izolacyjnych opisanych w normie PN-EN 62305 . Dla instalacji posadowionych
na gruncie nalezy zastosowac instalacje przepieciowa typu Il po stronie DC i AC.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy jg dostosowaé¢ do
zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.

Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza we wszystkich instalacjach musi zosta¢ objeta
systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych.

Wykonawca moze wykorzystaé istniejgce uziemienie budynku lub w przypadku, gdy budynek nie
posiada skutecznego uziemienia jego wykonanie nalezy do zadan Wykonawcy. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania potgczeh wyrdwnawczych oraz uziemienia w sposdb zgodny ze sztukg i
obowigzujgcymi normami, zapewniajac bezpieczng eksploatacje instalacji fotowoltaicznej.

Moduty fotowoltaiczne
Typ modutu: monokrystaliczne moduty z ogniw krzemowych

Tabela nr 8. Minimalne wymagane parametry techniczne urzadzen — moduty fotowoltaiczne

Lp. | Nazwa Wartosé Sposob weryfikacji
parametru
Minimalna moc Nie mniejsza niz
1. modutu 330 Wp Karta katalogowa
. Krzem
2. Typ ogniw Karta katalogowa

monokrystaliczny

Nie mnigjsza niz

3. Sprawnos$c¢ 19, 3 % Karta katalogowa
Wartosc L . Karta katalogowa oraz
4 bezwzgledna Nie wieksza niz protokét z testéw
temperaturowego 0,38%/°C laboratoryjnych
wskaznika mocy
Wymagana
5. Rama aluminiowa Karta katalogowa
anodowana
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Odpornosé na
PID zgodnie z
5 norma Tak, potwierdzona Certyfikat lub protokot z
: ICE 62804- certyfikatem badan
1:2015 lub
rownowazng
Dokumenty z pomiaréw
7 Wspotczynnik Nie mniejszy niz parametrow
' wypetnienia 0,755 elektrycznych w
warunkach STC
8. | Tolerancja mocy Tylko dodatnia Karta katalogowa
Wymagany dla Dokumentacja
9. Flash test kazdego moduty dostarczona przez
producenta modutéw PV
Dokumentacja w formie
Wymagany dia elektronicznej
10. EL Test kazdego modutu dostarczona
przez producenta
modutéw PV
Wytrzym_a’rosc Nie mniejsza niz 5400| Karta katalogowa lub
11. mechan_lczna Pa certyfikat
(parcie)
PN-EN 61730 PN-
12, Wymagane EN §1215 nie moze Certyfikat
normy by¢ wydany przed
2012
13. va\;ilr;lz(l?;tza Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji
Nie krotsza niz 25
lat.
Liniowa przy rocznym
Gwarancja na sp_adku nie Wie.kszym . .
14. moc niz 0,8% rocznie przy Warunki gwarancji
maksymalnym
spadku
mocy w pierwszym
roku 3%

Moc zainstalowana minimalna wynikajaca z dostepnej powierzchni oraz rocznego zuzycia
energii elektrycznej :

- min. 2 kWp — 4 sztuki;
- min. 3 kWp — 138 sztuki;
-min. 4 kWp — 212 sztuk;

Wymagania w zakresie optymalizatoré6w mocy.

Dla wszystkich instalacji fotowoltaicznych wymaga sie zastosowania optymalizatoréw mocy, zadaniem
ktérych bedzie szukanie punktu mocy maksymalnej na poziomie modutu PV lub fancucha ogniw PV.
Zamawiajgcy dopuszcza optymalizatory zintegrowane jak i niezintegrowane modutem
fotowoltaicznym. Minimalne wymagania w zakresie optymalizatorow mocy przedstawia tabela nr 9.

Tabela nr 9.Minimalne wymagania w zakresie optymalizatoréw mocy.
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Nazwa parametru

Wartos¢

Sposob weryfikaciji

Sprawnos¢ maksymalna

Wieksza lub rowna 98%

Karta katalogowa lub
deklaracja producenta

Mozliwo$s¢ montazu modutéw

Karta katalogowa lub

pod roznymi katami i Tak deklaracja producenta
azymutem,
Eliminacja niedopasowania Tak Karta katalogowa lub

pragdowego na poziomie modutu

deklaracja producenta

Gwarancja na wady ukryte

Nie miej niz 10 lat

Warunki gwarancji

Falowniki

Falowniki

fotowoltaiczne muszg speiniaé wymagania w zakresie parametréw technicznych
okreslonych w Tabeli 10 oraz Tabeli 11.

Tabela nr 10.Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych jednofazowych

Lp.| Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji
1. Typ Beztransformatorowe Karta katalogowa
2. Liczba zasilanych 1 Karta katalogowa
faz
3. Sprawnosc¢ euro Powyzej 96% Karta katalogowa
4, Stopieh ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Wspétczynnik
zaktdcen
5. . Ponizej 3% Karta katalogowa
harmonicznych
pradu
Deklaracja
zgodno$ci
zZ:
6. Dyrektywa Tak Deklaracja
2014/35/UE,
Dyrektywag
2014/30/UE
Mozliwosc¢
modyfikacji 0,9 niedowzbudzenie
7. | wspotczynnika do 0,9 Karta katalogowa
mocy przewzbudzenie
cos fi
Zgodnos¢ z norma:
8. PN-EN 61000-6-3 Tak Karta katalogowa
Spetnienie
standardu sieci
9. VDE 0126-1-1 oraz Tak Karta katalogowa
VDE-AR-N-4105
10. | Sposéb chtodzenia | Naturalna konwekcja Karta katalogowa
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11. Protokg’; . RS 485 l.Ub Karta katalogowa
komunikacji rownowazny
Komunikacja Tak, WiFi lub
12 bezprzewodowa Bluetooth* Karta katalogowa
13. G""arazggltga Wady | Njig mniej niz 5 lat Warunki gwarancii

* - Komunikacja moze by¢ realizowana za pomocg urzgdzenia zewnetrznego dotgczanego do
falownika.

Tabela nr 11. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych tréjfazowych

Lp. Nazwa parametru Wartosé Sposoéb
weryfikacji
1. Typ Beztransformatorowe Karta katalogowa
2. | Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
3. Sprawnosc¢ euro Powyzej 96% Karta katalogowa
5. Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
6. Wspo’rczynmk zakiocen Ponizej 3% Karta katalogowa
harmonicznych pradu
Deklaracja zgodnosci
zZ
Dyrektywag .
7. 2014/35/UE, Tak Deklaracja
Dyrektywag
2014/30/UE

Mozliwo$¢ modyfikaciji

, . 0,8 niedowzbudzenie
wspétczynnika mocy

8. do 0,8 Karta katalogowa
cos .
fi przewzbudzenie
Zgodnos¢ z norma:
9. PN-EN 61000-6-3 Tak Karta katalogowa
Spetnienie standardu
10, | Steci VDE 0126-1-1 Tak Karta katalogowa

oraz
VDE-AR-N-4105

Naturalna konwekcja
lub wymuszona
wewnetrzna i

zewnetrzna przy
czym
zastrzega ze nie
moze nastepowac
bezposredni przeptyw
powietrza miedzy
obiegiem
wewnetrznym i
zewnetrznym a
falownik musi
spetnia¢ klase

11. Sposob chtodzenia Karta katalogowa




Program Regionalny PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego

Fundusze Rzeczpospolita = Unia Europejska
E Europejskie - Polsk;? i /ﬁ Europejski Fundusz

ochrony IP minimum
65
12. | Protokdt komunikaciji RS 485. lub Karta katalogowa
analogiczny
Komunikacja Tak, WiFi lub
13. bezprzewodowa Bluetooth* Karta katalogowa
14. Gwararllijra;,tr;a wady Nie mnigj niz 5 lat Warunki gwarancji

* - Komunikacja moze by¢ realizowana za pomocg urzgdzenia zewnetrznego dotgczanego do
falownika.

Konstrukcja wsporcza

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego danego
budynku dla instalacji dachowych. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalaciji
dachowych przedstawiono w Tabeli nr 12.

Tabela nr 12. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji
dachowych.

Lp. Nazwa parametru Wartosé

Kat pochylenia modutow dla

1. dachéw skoénych Zgodnie z katem pochylenia dachu
Kat pochylenia modutéw dla Kresi _
. , , Stal nierdzewna/ Aluminium, klasa
Materiat gtéwnych elementéw o . .
3. X korozyjnoéci dla kazdego elementu nie
nosnych e -
nizsza niz C4
4. Wymagane normy PN-EN 1090 lub réwnowazna

Nie mniej niz na okres 10 lat, potwierdzona
5. Gwarancja na wady ukryte warunkami gwarancji producenta
konstrukcji wsporczej

*wymaog odnosi sie jedynie do montazu na dachu skosnym.

Dla instalacji gruntowych wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali
ocynkowanej ogniowo (lub réwnowaznie zabezpieczonej antykorozyjnie w sposoéb gwarantujgcy
minimum 10 lat zabezpieczenia antykorozyjnego bez koniecznosci prowadzenia jakichkolwiek prac
serwisowych) oraz aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej
usytuowanie modutdw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Wymagania odnos$nie konstrukcji
montazowej dla instalacji naziemnych przedstawiono w Tabeli 13. Dozwolone jest zastosowanie
trzech rodzajow konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

» Z betonowymi podporami,

* Z wbijanymi profilami,

10
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» Z wkrecanymi kotwami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé montaz modutéw PV w pozycji horyzontalne;.
Zamawiajgcy wymaga aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej na
gruncie wykorzystano wbijane profile badz system 2z betonowymi podporami. Obowigzkiem
Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia konstrukcji na gruncie z
uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym obiekcie. Obowigzkiem projektanta dziatajgcego z
ramienia Wykonawcy odpowiedzialny bedzie za dobér sposobu posadowienia instalacji PV na gruncie.
Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbytej wizji lokalnej oraz informacji otrzymanych od
Zamawiajgcego ustali¢ budowe gruntu pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz
budowy instalacji fotowoltaicznej. Materiaty uzyte do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie
muszg by¢ wykonane z materiatdw trwatych, charakteryzujgcych sie wysokg jakoscig wykonania.
Ponadto betonowe podpory muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.

Tabela nr 13. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji
posadowionych na gruncie.

Lp. Nazwa parametru Wartosé
1. Liczba podpor Nie mnigj niz 2
2. Minimalny kat pochylenia modutéw | 20 stopni
3. Maksymalny kat pochylenia 30 stopni
modutow

Stal zabezpieczona antykorozyjnie /
Aluminium. Dla elementéw ze stali
Materiat gtéwnych elementow | ocynkowanej stawia sie wymagania

4. nosnych | zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 (lub
rownowazng) i odpowiednig klasg
korozyjno$ci nie mniejszg niz C4

Materiat szyn znajdujgcych sie .

> bezposrednio pod modutami PV Aluminium

6. Wymagane normy PN-EN 1090 lub réwnowazna

7 M|n|ma’1lna wysokos¢ dolnego rzedu 20 em

modutéw

8. Maksymalna liczba rzedéw 4

modutéw

Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona
9. Gwarancja na wady ukryte warunkami gwarancji producenta
konstrukcji wsporczej

5.1.2. Rozmieszczenie kabli

Okablowanie strony AC

Miedzy falownikiem a rozdzielnig lokalng AC zbiorczg oraz rozdzielnig gtéwng — budynkowg nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku
napie¢ oraz warunkow zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia uzytkownika zostanie wyposazona w
wytgczniki dobrane do warunkéw pracy kazdego falownika. Nie wolno tgczyé falownikéw do
wspotdzielonych wylgcznikow!

Okablowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne(strona DC) powinno sie charakteryzowad nastepujgcymi
parametrami:

11



Fundusze Rzeczpospolita = Unia Europejska
E Europejskie - Polsk;? i /ﬁ Europejski Fundusz

Program Regionalny PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego

O Maksymalne dopuszczalne napiecie DC wg VDE:1,8 kVpodwdjna izolacja, O przekroj min.
d4mm?2,

O zyty: wg PN/EN-60228 (lub rownowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,

izolacja: polwinitowa lub guma bezhalogenowa na 120°C,

O powloka: polwinitowa lub bezhalogenowa odporna na UV, na powierzchni przewodu: max. 120°C
po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. —40°C do +120°C instalacje ruchome, praca
dopuszczalna w temp. —5°Cdo +120°C.

Przy doborze przekroi kabli zamawiajgcy wymaga aby spadek napiecia po stronie DC byt nie wiekszy

niz 1%

O

Szybko-ztaczki strony DC
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

O maksymalny prad systemu PV 20 A,

0 maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V,

O termiczne warunki pracy pomiedzy od -30°C do +90°C, O stopieh ochrony — IP65.
Ztgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na dowolnos¢
modyfikowania struktury okablowania paneli.

Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy
zwroéci¢ na obcigzalnos¢ pragdowg oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajow kabli i ich
stosowania nalezy przestrzegaé zaleceh postanowien krajowych.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymatosé mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie
potrzeby nalezy zastosowa¢ $rodki dodatkowej ochrony mechanicznej. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi. W celu unikniecia uszkodzen, zaktécen urzadzenia (wtgcznie z okablowaniem)
nie powinny by¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowac¢ wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
srodki ochrony przed wptywami zaburzeh elektromagnetycznych.

Ukladanie kabli

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatéw kablowych

powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany

za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji systemu

powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé niekorzystnych wplywéw na instalacje. Czynniki, jakie

nalezy wzig¢ pod uwage, to:

O zaklocenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace,

O mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar,

O mozliwosé uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowaé [

zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji, I = uszkodzenia powstate

przy konserwaciji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych

korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu. Wszystkie kable i inne czesci

metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci instalacji odgromowe;.

Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z postanowieniami krajowymi. Kable, taczgce

wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czes¢ instalacji i jest szczegdlnie istotne, aby

byty zabezpieczone przed zaktéceniami. Dwa gtéwne Zrddta takich zaktocen to:

O niewtasciwe wigczenie, potgczenie lub inne pomytki, wystepujace czesto przy wigczaniu innych
instalacij;

O zaklocenia elektryczne, powodowane bliskoscia innych kabli elektroenergetycznych Ilub
sygnatowych duzej mocy.
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W celu zmniejszenia wplywu takich zaktécen, kable instalacji systemu powinny by¢ oddzielone od

kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiagng¢ stosujgc jeden lub kilka nastepujgcych

sposobow:

O instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach Iub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych,

0 oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegrod z
materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania,

O instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0,3 m) od kabli elektroenergetycznych, O

stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie. Kable instalacji systemu powinny byé¢:

0 odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2 m, w celu oznaczenia

ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub

O zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytgcznie dla
obwodow teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach lub
korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu. Zadna
z zyt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewoddéw przytgczeniowych, stosowanych do
potgczen w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody systemu
zintegrowanego. Kable silnoprgdowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji integrujacej. W
szczegolnosci kabel zasilania sieciowego nie moze by¢ wprowadzony przez to samo wejscie kablowe
co kable staboprgdowe lub stabo sygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podiogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw
budowlanych, przez ktére przechodza.

Polaczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzgdzen i elementéw. Jezeli

nie da sie unikng¢ potgczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w odpowiednich

puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposob, aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi

instalacjami.

Metody fgczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobraé, aby w mozliwie najmniejszym stopniu obnizy¢

niezawodnos¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietaczonych. Warunki techniczne

obejmujg instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia. Urzgdzenia wchodzace w sktad

instalacji systemu nalezy instalowac:

O wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce),

O zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami, O
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych nalezy dokonaé¢ wstepnej inwentaryzacji na obiekcie w celu
potwierdzenia mozliwosci technicznych wykonania instalacji bedgcych przedmiotem projektu OZE.
W razie stwierdzenia koniecznosci wykonania prac adaptacyjnych nie bedagcych przedmiotem
projektu OZE nalezy poinformowa¢ o ich zakresie Beneficjenta oraz Zamawiajgcego. Wykonawca
musi wykonaé¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowg tzn. projekt wykonawczy (lub projekt
budowlany, jesli jest wymagany) wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robét (w razie
potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie rodzaju,
zakresu i standardu wykonania robét, dla wszystkich obiektéw uczestniczgcych w inwestycji, wraz z
uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwoleh oraz uzgodniehh branzowych. Prace
projektowe nalezy prowadzi¢é sukcesywnie przez okres realizacji Inwestycji zgodnie z
Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie ze
stanem technicznym i prawnym budynkéw podczas bezposredniej obecnosci w kazdej lokalizacji
instalacji i uwzglednienia tych informacji podczas wykonania prac projektowych.

13



Fundusze Rzeczpospolita = Unia Europejska
E Europejskie - Polsk;? i /ﬁ Europejski Fundusz

Program Regionalny PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego

Dokumentacja projektowa musi obejmowa¢ zakres ujety w stosownym rozporzgdzeniu oraz zostaé
sporzgdzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi
zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na
dokumentacje projektowg sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki pogladowe i montazowe
oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia branzowe, uzgodnienia z beneficjentem, szkice
inwentaryzacyjne, karty techniczne, instrukcje i DTR, certyfikaty itp.
Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu wers;ji
papierowej w 2 (dwoch) egzemplarzach (jeden oryginat i jedna kopia) wraz z wersja elektroniczng,
co zostanie potwierdzone protokotem odbioru. Wersja oryginalna musi zosta¢ zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru. Skan/wersje elektroniczng oryginatu dokumentacji zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru lub inng osobe do tego powotang otrzymuje Zamawiajacy.
Z uwagi na charakter inwestycji Zamawiajgcy dopuszcza, po wczesniejszych uzgodnieniach z
Inspektorem Nadzoru i Zamawiajagcym przekazanie powtarzalnych czeéci projektu (np.
dopuszczenia, certyfikaty, aprobaty techniczne urzadzen, instrukcje i DTR urzadzen) tylko do
egzemplarza Zamawiajgcego. Powtarzalne dokumenty materiatow i urzgdzen (np. dopuszczenia,
certyfikaty, aprobaty techniczne, instrukcije i DTR) w wersji papierowej zostang przekazane
Zamawiajacemu na etapie akceptacji materiatéw i urzgdzen.
Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne.
Do kazdego projektu Wykonawca musi zatgczy¢ symulacje potwierdzajgca obliczenia:
O uzysku energetycznego
0 pokrycia zapotrzebowania na c.w.u.
O efektu ekologicznego obliczone wg Programu symulacyjnego do obliczen pracy instalaciji
stonecznych wraz z uwzglednianiem strat ciepta catej instalacji stonecznej.
W celu dochowania wymogu, aby po wykonaniu instalacji pozostawi¢ stanu budynku, w tym dachu,
elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym, Wykonawca przed rozpoczeciem prac
jest zobowigzany wykona¢ w kazdym budynku dokumentacje fotograficzng miejsc wykonania
instalacji. Do dokumentacji powykonawczej nalezy takze dotgczy¢ zdjecia paneli i falownika po
zamontowaniu.
Rozwigzania projektowe nalezy uzgodni¢ z Beneficjentem, potwierdzone jego podpisem pod szkicem
rozwigzania w trakcie inwentaryzacji. Inwentaryzacja stanowi nieodtgczny zatgcznik opracowania
projektowego.

5.3. Monitoring pracy instalacji PV

) Co najmniej 10% wykonanych instalacji nalezy wyposazy¢ w odpowiednie oprzyrzgdowanie
umozliwiajgce pomiar efektéw energetycznych i ekologicznych.

1.

System monitorowania instalacji fotowoltaicznej jest modutowy. W jego sktad wchodzg nastepujace

moduty:

1) modut zbierania danych (ktdry moze byc¢ zintegrowany z falownikiem lub niezalezny),

2) modut prezentacji danych w formie platformy internetowej dostepnej pod adresem www wskazanym
przez Zamawiajgcego, umozliwiajgcej dostep po zalogowaniu, do wszystkich lub wybranych
instalacji,

3) modut powiadomien, wysytajgcy informacje o awarii na wskazany adres email,

4) modut raportowania, umozliwiajgcy generowanie zestawien tabelarycznych i wykreséw o ilosci
wyprodukowanej energii i efekcie ekologicznym w ujeciu dziennym, tygodniowym, miesiecznym i
rocznym dla wybranej instalacji jak rowniez dla wszystkich.

Modut komunikacyjny musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych z falownika fotowoltaicznego moze mie¢
takze mozliwosc¢ zbierania danych z modutéw PV lub rozdzielni.

Sprzet:
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- falowniki fotowoltaiczne z przewodowym lub bezprzewodowym interfejsem komunikacyjnym

- punkt dostepu umozliwiajgcy przesytanie danych za pomocg sieci Internet

- moduty komunikacyjne umozliwiajgce gromadzenie i przesytanie danych z falownika (moga stanowic
integralng czes$¢ falownika),

- dostep do danych gromadzonych w chmurze

Przy czym dostep do danych w okresie trwatosci projektu musi by¢ dla zamawiajgcego bezptatny.

System monitorowania musi posiada¢ dwa poziomy dostepu. Jeden poziom dostepu bedzie
przeznaczony dla mieszkanca i bedzie obejmowat jedng wybrang instalacje. Drugi poziom dostepu
bedzie przeznaczony dla Zamawiajacego i obejmowat bedzie wszystkie instalacje. Zamawiajgcy musi
posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia dowolnej liczby kont w ramach obu pozioméw dostepu.

Bezpieczenstwo

Aplikacja musi spetniaé wszystkie wymogi bezpieczenstwa, ktére stawiane sg tego typu systemom.
Dane muszg by¢ zabezpieczone przed utratg poufnosci, integralnosci oraz dostepnosci.

100% instalacji musi posiada¢ mozliwos¢ monitorowania produkcji energii i informacji o btedach
zaréwno lokalnie (np. odczyt z wyswietlacza) lub globalnie za pomoca sieci Internet. Zadaniem
Wykonawcy jest zapewnienie mozliwosci prowadzenia monitoringu przez mieszkanca i konfiguracja
systemu monitoringu w przypadku, gdy w miejscu montazu falownika jest dostep do Internetu
(przewodowy lub bezprzewodowy).

Testy i pomiary

Testy i pomiary instalacji PV powinny obejmowaé minimum:

- test wszystkich obwodéw AC zgodnie z wymaganiami IEC 60364-6, w szczegdlnosci pomiar
ciggtosci przewodow, pomiar rezystancji izolacji, pomiar impedancji petli zawarcia, pomiar
skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej,

- ciggtos¢ uziemienia i/lub przewoddw potgczeniowych instalacji wyréwnania potencjatow,

- test poprawnosci biegunowosci,

- pomiar napiecia obwodu otwartego tancuchéw modutéw

- pomiar pradu zwarcia fancuchéw modutéw - pomiar prgdu podczas pracy falownika Préba
funkcjonalna obejmujaca:

- test wytgcznikéw i roztgcznikow

- test falownika zgodnie z zaleceniami producenta - test poprawnosci zatgczenia i odtaczenia instalacji
od sieci, pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC. Wszystkie testy elektryczne powinny byé
wykonywane przy statym natezeniu promieniowania stonecznego, ktére takze powinno zostac
zmierzone, aby otrzymane wyniki mozna bylo zweryfikowaé w stosunku do projektowanych
parametréw instalacji.

5.4. Wymagana obstuga gwarancyjna Wykonawca udzieli gwarancji jakosci i
rekojmi na wykonany przedmiot zamdéwienia.

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 5 letni okres gwarancji (okres gwarancji wskazany w ofercie)
dla catego dostarczonego systemu oraz wszystkich dostarczonych urzadzen i wykonanych prac.
Okres gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego Inwestycji..
Wykonawca musi zapewni¢ czas reakcji serwisu na zgtoszenie do 48 godzin, usuniecie wszelkich
nieprawidtowosci w dziataniu systemu maksymailnie w ciggu 4 dni od zgtoszenia.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania numeru
telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg przez caty okres
gwarancji. Wszystkie zgloszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg byé zapisywane i
gromadzone na odpowiednich noénikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu przez Zamawiajgcego i
Inspektora Nadzoru.

6. ORGANIZACJA PRAC MONTAZOWYCH
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6.1. Zabezpieczenie terenu (prowadzonych prac)

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego procesu
inwestycyjnego az do zakonczenia prac koricowym protokotem odbioru.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do ciggow
komunikacyjnych muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wtasciwe
oznakowanie jest réwniez wymagane dla wjazdow i wyjazdéw z terenu prowadzonych prac.

6.2. Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materialow tatwopalnych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie
catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw fatwopalnych musi odbywac sie zgodnie
ze szczegotowymi przepisami, w porozumieniu z PSP.

Ogdlne wymagania BHP

Montaz urzadzeh Wykonawca musi dokona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowg
dostarczong przez producenta sprzetu. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokonaé
prébe szczelnosci oraz kilkakrotnie przeptuka¢ instalacje. W najwyzszych punktach instalacji
montowac odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi kulowymi lub odpowietrzniki reczne.
Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie. W trakcie realizacji prac montazowych
nalezy przestrzegac przepisow BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji prac montazowych
wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m oraz zagrozenie
moggcymi spadaé z wysokosci materiatami i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na
potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikéw nalezy prowadzi¢ ze
szczegblng ostroznoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na
wysokosci ponad 1,0 m stanowiska pracy nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1m,
barierki posrednie, krawezniki ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska
pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy stosowaé sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z
wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢
wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa o dtugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W Zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw do
prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wedtug
obowigzujgcych przepiséw wolno stosowac urzgdzenia zabezpieczajace przed upadkiem z wysoko$ci
tylko w potgczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczenstwa musi by¢
potgczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajgce przed
upadkiem z wysokosci nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja
uzytkowania musi znajdowac sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mégt mieé¢ do
niej dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren budowy Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo odby¢
szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowac w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr musi by¢ przechowywany u Wykonawcy. Wykonawca musi wyposazy¢
stanowiska pracy w sprzet i $srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikéw, przed przystgpieniem do
wykonywania prac szczegodlnie niebezpiecznych, musi obejmowac¢ imienny podziat pracy, kolejnos¢
wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegoélnych czynnosciach.
Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadaé: wazne badania lekarskie, szkolenie BHP, badania
lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3m i zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz
stanowiskowy.

Urzadzenia nalezy tak instalowa¢, aby nie wymagato to zadnej ingerencji w elementy konstrukcyjne
budynkéw. Instalacje, w zaleznosci od rodzaju, wymagajg zamontowania na dachu/elewacji, a
wewnatrz domu falownika i/lub pozostatych urzgdzen. Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym dachu, elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym.
Wykonczenie prac musi zawieraC wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i
konserwacji uktadu.
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6.3 Ochrona mienia prywatnego i publicznego

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej
ucigzliwoéci dla mieszkancow i uzytkownikéw przylegtych terenéw publicznych i prywatnych.

6.4 Architektura

Projekt zaktada montaz jednego lub kilku rodzajéow kompletnych instalacji fotowoltaicznych na
budynkach prywatnych, zgodnie z parametrami, okreslonymi dla kazdego typu instalacji, zgodnie z
parametrami, okreslonymi w projekcie technicznym danej instalacji.

6.5 Wykonczenie

Wykohczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty
dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwaciji uktadu.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN | MATERIALOW

Zamawiajgcy wymaga, ze urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg urzgdzeniami
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze bedg one urzgdzeniami
fabrycznie nowymi i posiadajgcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych réwniez do
uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone wraz
z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i wigczenia do istniejgcych systeméw
energetycznych i grzewczych. Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w
jezyku polskim. Wszystkie urzadzenia danego typu (np. panele fotowoltaiczne) zamontowane na
jednym budynku muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.

7.1 Pochodzenie urzadzen i materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru listy urzadzen i materiatow
wraz z dokumentami technicznymi i formalnymi (deklaracje, certyfikaty, aprobaty, deklaraciji
wiasciwosci uzytkowych), ktére zamierza wykorzystaé w procesie prowadzenia prac montazowych, co
najmniej 14 dni przed rozpoczeciem prac.

Inspektor Nadzoru ma prawo domagac sie od Wykonawcy dotgczenia probek urzadzen i materiatow
oraz dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢, pochodzenie, wtasciwosci np. certyfikaty badan itp.

7.2 Stosowanie urzadzen i materiatdw zamiennych

Wskazane w niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej konkretne typy urzgdzen i materiatéw

okreslajg standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji. Zamawiajacy

dopuszcza stosowanie urzgdzen i materiatdw zamiennych rownowaznych tylko wtedy, gdy:

O urzgdzeh i materiaty zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym
wzgledem parametry techniczne i jako$ciowe,

O parametry techniczne sg potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty) wykonanymi przez
uznane jednostki badawcze,

O Wykonawca uzgodni zamiange w formie pisemnej z Inspektorem Nadzoru i uzyska zgode na
zastosowanie urzgdzenh i materiatdw zamiennych wydang w formie pisemnej przez Projektanta.

7.3 Przyjecie urzadzen i materiatéw
Materiaty i urzadzenia wymagane do przeprowadzenia prac montazowych instalacji mogg zostaé
przyjete na budowe jesli:
O sgzgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym i niniejszej specyfikacji wykonania
i odbioru,
0 posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, O sg

nieuszkodzone w transporcie, pozbawione wad fabrycznych i odpowiednio zapakowane i
zabezpieczone,
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0 w przypadku urzgdzen i materiatbw zamiennych spetniajg wyzej opisane wymagania.
Zamawiajgcy nie dopuszcza wykorzystania w pracach montazowych i stosowania materiatow
niewiadomego pochodzenia. Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie
logistyczne dostaw, tak, aby prace montazowe przebiegaty terminowo i zgodnie z przyjetym
harmonogramem. Sktadowane i montowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ jednoznaczne
oznaczenia i opisy dla fatwej identyfikaciji.

7.4 Sktadowanie urzadzen i materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego sktadowania materiatéw i urzgdzenh przeznaczonych do
realizacji projektu tak, aby:

O nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu bgdz uszkodzeniu,

O sposob sktadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla pracownikéw i

0s6b trzecich.

Miejsce skfadowania materiatdbw w miejscu montazu musi by¢ zabezpieczone przed czynnikami
atmosferycznymi (odpowiednio do sktadowanych towaréw) oraz zabezpieczone zgodnie z przepisami
BHP. Po stronie wykonawcy lezy obowigzek zabezpieczenia urzadzen i materiatéw przed kradzieza.
Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiatéw.
Panele fotowoltaiczne muszg by¢ w trakcie transportu i montazu zabezpieczone przed uszkodzeniem
fabrycznie folig ochronng oraz obudowg drewniang (lub inng).

8 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU MONTAZOWEGO

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktdérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy musi odpowiada¢
zaprojektowanej technologii instalacji fotowoltaicznych. Wykonawca musi zagwarantowacd
odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w
takim zakresie, aby mozliwa byta terminowarealizacja robét i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-
Finansowym. Zastosowany sprzet musi spetniaé wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia zarOéwno pracownikow jak i oséb trzecich. Sprzet, ktéry wymaga okresowych badan i
dopuszczen do uzytkowania musi posiadaé aktualne certyfikaty. Inspektor Nadzoru ma prawo do
kontroli uzywanego sprzetu i wymagania od Wykonawcy aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych.

Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej i niniejszej
specyfikacji musi zosta¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

9 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

9.1 Wymagania ogoélne dotyczace srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie tylko takimi $rodkami transportu, ktorych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jako$ci transportowanych materiatéw i urzadzen. Srodki
transportu oraz sposéb transportu muszg spetnia¢ wymagania okreslone przez producentéw urzadzen
i materiatow. Wykonawca musi zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie w srodki transportu tak, aby
mozliwa byta terminowa i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym realizacja robét. Srodki
transportu wykorzystywane na drogach publicznych muszg spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane
zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport urzgdzen i materialdw musi by¢ przeprowadzony z
zachowaniem wszelkich przepiséw bezpieczehstwa transportu, bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy fadownosci pojazdow. Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do usuwania powstatych
w trakcie transportu zanieczyszczeh z nawierzchni drég dojazdowych. Transport materiatow
niebezpiecznych badz szkodliwych dla $rodowiska musi odbywaé sie zgodnie ze stosownymi
przepisami z zachowaniem szczegdélnych srodkéw ostroznosci.
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9.2 Wymagania szczegétowe dotyczace srodkéw transportu

9.2.1 Transport paneli PV

Powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu z zachowaniem zaleceh producenta, co do
sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktéw. Panele PV w
trakcie transportu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniem,
zarysowaniem i rozhermetyzowaniem.

9.2.2 Transport pozostalych urzadzen i armatury lub osprzetu elektrycznego
Urzadzenia, armatura lub osprzet elektryczny powinny byé¢ transportowane krytymi $rodkami
transportu z zachowaniem zalecen producentéw oraz wtasciwie zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Materiaty pomocnicze drobne i drobna armatura powinny by¢ pakowane w wigksze opakowania i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

10 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

10.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania prac

Odpowiedzialnos¢ za wykonywane prace montazowe, wlasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacja,
projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy).

Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu inwestycyjnego, w tym Projektanta,
Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego. Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwigzan
muszg by¢ na biezaco uzgadniane (w formie pisemnej) z Inspektorem Nadzoru, Zamawiajgcym i
Projektantem. Na realizacje zmian musi by¢ zgoda wszystkich stron procesu inwestycyjnego.

10.2 Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania prac montazowych

10.2.1 Montaz paneli PV na dachu, elewacji lub na konstrukcji nosnej na terenie obiektéw
objetych Projektem

Panele PV nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, bez ingerencji i modyfikacji gltdbwnych
elementéow konstrukcyjnych budynkéw. Przed montazem paneli PV (w kazdym przypadku rodzaju
zabudowy) nalezy wykona¢ ogledziny miejsca montazu i sprawdzi¢ nosnosc¢ istniejacych konstrukciji
pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzen od paneli PV osprzetu, naporu wiatru i $niegu. W
razie watpliwosci, co do wytrzymatosci konstrukcji, nalezy wykonaé wzmocnienia na podstawie opinii
zalecen budowlanych i projektow konstrukcyjnych, ewentualnie odstgpi¢ od realizacji zadania, z
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Montaz paneli PV na dachu budynku nalezy wykona¢ z
zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych. Nalezy stosowaé wytgcznie systemowe przejscia przez
pokrycie dachowe.
Dopuszcza sie montaz paneli PV z usytuowaniem np.:
O nadachach ze spadkiem,
O nadachach ptaskich, 0 na elewacji,

O w uktadzie wolnostojgcym na powierzchni gruntu.

Dopuszcza sie usytuowanie paneli w uktadzie wolnostojgcym na posesji uzytkownika z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury. Montaz w ukltadzie
wolnostojgcym nalezy wykonac¢ na podporach systemowych producenta,ktére sg przytwierdzone do
poditoza wedtug opracowania projektowego w sposéb trwaty i bezpieczny. W przypadku konstrukc;ji
wolnostojgcych panele muszg by¢ usytuowane na wysokosci minimum 50 cm od powierzchni gruntu.
Montaz paneli nalezy wykona¢ z wykorzystaniem certyfikowanych systemowych elementow i
konstrukcji producenta paneli.

10.2.2 Wykonanie prac pomochniczych (przebicia, otwory montazowe, przejscia instalacyjne
przez przegrody budowlane)

Wszelkie przejscia przewoddw rurowych przez przegrody budowlane muszg by¢ wykonane z
zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny byé wykonane z rur o S$rednicy
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wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy ich Sciankami
wynosit co najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne muszg by¢ przedtuzone w stosunku do
grubosci przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurami
a tulejami ochronnymi nalezy stosowaé materiat elastyczny, ktéry nie utrudni przesuwania sie
rurociggéw na skutek kompensacji wydtuzen termicznych, ale zagwarantuje szczelno$¢ przepustu.
Dopuszcza sie takze inne réwnowazne przejscia systemowe.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykona¢ z zachowaniem
klasy odpornosci ogniowej i dymoszczelnoéci dla danej przegrody.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg by¢ atestowane i
wykonane zgodnie z aprobatg techniczng. Wykonanie przepustéw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego musi by¢ zakonczone protokolarnym odbiorem. Przejscia przewodéw w $cianach
piwnic ponizej poziomu terenu muszg by¢ wykonane z zachowaniem szczelnosci pod katem infiltracji
wilgoci i wod gruntowych oraz zabezpieczone przed gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie
potgczen rurociggdw na odcinku przejscia przez przegrody budowlane wewnatrz tulei ochronnych. W
miejscu przejscia przewodow przez dach nalezy zastosowac¢ dachéwke wyprofilowang lub zalecany
do danego rodzaju pokrycia przepust dachowy systemowy w sposéb umozliwiajgcy bezproblemowe
przeprowadzenie przewoddéw. Przejscia przez dach nalezy wykona¢ z zachowaniem petnej
szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadéw atmosferycznych.

Wszelkie prace montazowe w obiektach ujetych projektem takie jak: przebicia, otwory montazowe,
bruzdy itp. nalezy wykonywaé w sposéb mozliwie najmniej inwazyjny w istniejacy standard
wykonczenia pomieszczen.

11 OPIS DZIALAN KONTROLNYCH

11.1 Dokumenty

Dokumenty zwigzane z realizacjg Inwestycji:

Dokumenty wchodzgce w skfad umowy;

Protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy (jezeli jest wymagane);

Instrukcje Inspektora Nadzoru oraz notatki ze spotkan koordynacyjnych i narad;
Protokoty odbioru robét,

Protokoty koniecznos$ci dostosowania budynku, O Opinie ekspertéw i konsultantdw,
Korespondencja dotyczgca Inwestycji.

O 0Oo0ooOooOoaO

11.2 Przechowywanie dokumentéw Wszystkie dokumenty sg przechowywane u
Wykonawcy we wtasciwie zabezpieczonym miejscu.

Dokumenty zagubione lub zniszczone majg by¢ natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty bedg stale dostepne do wglgdu Inspektorowi Nadzoru oraz
innym upowaznionym przedstawicielom Zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

11.3 Kontrola prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci wykonywanych prac oraz kontrole jakosci
dostarczanych elementéw i materiatéw przez caty okres trwania procesu inwestycyjnego.

W ramach dziatan kontrolnych Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie moze zazgda¢ od Wykonawcy
nastepujgce dokumenty dla uzytych materiatéw

O Certyfikat na znak bezpieczenstwa (wydany przez akredytowang jednostke badawczg)

O Certyfikaty z badan produktéw (wydane przez akredytowane jednostki badawcze)
O Krajowa Deklaracja wtasciwosci uzytkowych 0O Atest higieniczny
O itp.
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12 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

Kazdg zmiane przy montazu instalacji fotowoltaicznych w stosunku do zaakceptowanego projektu
Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Beneficjentem.

121 Kryteria odbioru

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych prac z:
O protokotem z inwentaryzacji z podpisanym przez beneficjenta
dokumentacjg projektows,
ustaleniami z Zamawiajgcym,
ustaleniami z Projektantem,
Polskimi Normami dotyczgacymi danego zakresu robot,
wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu
robot.

O 0Oo0OooOo g

12.2 Rodzaje odbioréow

O odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, O odbiér poszczegdlnych
instalaciji,
O odbiér koncowy Inwestyciji.

Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Odbiér dokumentaciji projektowej

Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu wersji papierowej
w 2 (dwdch) egzemplarzach (jeden oryginat i jedna kopia) wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony
projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac montazowych.

Odbidr instalacji OZE

Przed przystgpieniem do odbioru instalacji fotowoltaicznych Wykonawca dostarczy podpisang przez
Kierownika robét dokumentacje powykonawczg dla kazdej lokalizacji, w formie papierowej po 2
egzemplarze dla kazdej instalacji w wersji papierowej oraz jedng w wersji elektronicznej (oryginat i
wersje elektroniczng dla Zamawiajgcego, kopie dla beneficjenta koncowego).

Dokumentacja powykonawcza musi zawieraé¢ co najmniej:

1) strone tytutowg i spis tresci,

2) rysunek / plan lokalizacji instalaciji,

3) schemat instalacji, opis funkcjonalny catego systemu,

4) charakterystyke wszystkich urzgdzen (opis, model, typ, specyfikacje techniczng),

5) rysunki przedstawiajgce sposéb montazu instalacji, legende,

6) dokumentacje fotograficzng zainstalowanych urzgdzeh. Wykonawca wykona po cztery zdjecia
wykonanej Instalacji obrazujgce: O zdjecia modutdw wraz z widokiem budynku, zdjecia
zainstalowanych urzadzen (np.

falownik), miejsc trasy oraz miejsc przej$é przewodow kablowych,

a nastepnie przekaze je w formie elektronicznej nie pdzniej niz w dniu dostarczenia faktury za
wykonane Instalacje, na nosniku elektronicznym CD/DVD. Rozdzielczo$¢ zdjecia powinna byc¢
nie mniejsza niz 300 dpi (dots per inch). W opisie pliku nalezy powota¢ Lokalizacje Instalacji z
okresleniem miejscowosci, numeru administracyjnego budynku oraz lokalizacjg wg GPS.
Dopuszcza sie, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru, dostarczenie
przedmiotowych zdje¢ w formie wydrukowanej jako element dokumentacji powykonawczej, 7)
instrukcje obstugi,
8) dokumenty gwarancyjne urzadzen, w tym w szczegdlnosci paneli oraz falownika wraz z protokotem
pierwszego uruchomienia i poswiadczeniem rejestracji
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u producenta (jezeli taka procedura jest wymagana przez producenta) i instrukcje serwisowa.

Inspektor Nadzoru w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:
1) dokona ogledzin instalaciji,
2) sprawdzi jako$¢ wykonanych robot i zgodnos$¢ z projektem, 3) dokona wizji
lokalnych w budynkach.

12.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Zakres dokumentow oraz rodzaje robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu, ktére podlegajg odbiorowi
ustala Inspektor Nadzoru.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiér musi by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jak w ciggu 3
dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbiér przeprowadza sie na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badanh i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z Dokumentacjg Projektows i niniejszg specyfikacija.

12.4 Odbiér poszczegodlnych instalacji

Kazda instalacja wykonana w ramach Inwestycji bedzie podlegata odbiorowi i rozliczeniu zgodnie z

przepisami prawa budowlanego.

Wykonawca bedzie zgtaszat wykonane kompletne Instalacje kazdorazowo Inspektorowi Nadzoru i

Zamawiajgcemu, a Inspektor Nadzoru dokona odbioru. Przy odbiorze winien uczestniczy¢ wtasciciel —

Mieszkaniec/Zarzgdzajacy obiektem. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do uczestnictwa w

odbiorach.

Odbiory poszczegdlnych Instalacji bedg dokumentowane protokotami odbioru, sporzgdzanymi pod

rygorem niewaznosci w formie pisemnej. Protokét odbioru bedzie zawierat wszelkie ustalenia

dokonane w toku odbioru oraz podpisy Stron uczestniczgcych w odbiorze.

Odbiér poszczegolnych instalacji obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robét pod

wzgledem jako$ci kompletno$ci oraz wartosci.

Instalacje mozna zgtosi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujacych warunkow:

O zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji, prac
porzgdkowych i wykonczeniowych,

O instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

O dokonano badah odbiorczych i préb, z ktérych wszystkie zakohiczyty sie wynikiem pozytywnym, O
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje automatyki oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym,

O po uruchomieniu instalacja osigga zatozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, cisnienie),

O zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne i wykonczeniowe.

Do odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

*  Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany), i wykonawczy,

* Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami [
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

+ Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany),

*  Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym i przepisami

*  Protokoty odbioréw prac zanikajgcych (w przypadku, gdy jest wymagany),,

» Protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (w przypadku, gdy jest wymagany), 0O

Protokoty wykonanych badan odbiorczych,
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+ Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje, 0 Dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym
(w przypadku, gdy sg wymagane),

* Instrukcje obstugi i oswiadczenia wbudowanych wyrobow,

* Instrukcje obstugi instalaciji.

W zakres odbioru wchodzi:

O Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

O Sprawdzenie czy odstepstwa od projektéw budowlanych i wykonawczych nie sg istotne

O Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji
(w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa),

Sprawdzenie protokotdéw odbioréw prac zanikajgcych i czesciowych,
Sprawdzenie protokotéw zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,
Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy,

Zastosowane rozwigzania, materiaty i rzgdzenia muszg spetnia¢ wymagania w zakresie ergonomii
, BHP i ochrony przeciwpozarowej, spetnienie tych wymagan powinno by¢ potwierdzone
protokotem/o$wiadczeniem kierownika robét (uprawnienia budowlane).

[ e [ R |

Odbidr nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarng odmowag
przyjecia do eksploatacji. Protok6t odmowny musi zawiera¢ uzasadnienie i wyszczegdlnienie robdt do
poprawy. Zamawiajgcy wyklucza odbiory warunkowe.

Po usunieciu przyczyn odmowy przyjecia do eksploatacji nalezy ponownie przeprowadzi¢ petng
procedure odbioru instalaciji.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbioréw robét, ktére rowniez okresla umowa pomiedzy
Wykonawca, a Zamawiajgcym.

12.4.1 Odbiér koncowy inwestycji

Wszystkie odbiory stanowig potwierdzenie wykonania Robat.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.

Odbioru koncowego Inwestycji dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego z udziatem
Wykonawcy, Inspektora Nadzoru, na podstawie Protokotdw odbioru poszczegdinych Instalaciji. Data
zgtoszenia gotowosci Wykonawcy do odbioru Inwestycjiwraz z przedtozeniem dokumentacii
odbiorowejbedzie Datg Zakonczenia Realizacji Przedmiotu Umowy.

Odbidr kohcowy obejmuje rewizje protokotéw odbioréw czesciowych i prac zanikajgcych, zwtaszcza
pod katem zapiséw odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek.

13 URUCHOMIENIE | ODBIOR INSTALACJI PV

Wszystkie odbiory stanowig potwierdzenie wykonania prac. Gotowo$¢ do odbioru Wykonawca zgtasza
Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu. Odbioru koncowego Inwestycji dokona komisja powotana
przez Zamawiajgcego z udziatem Wykonawcy , Inspektora Nadzoru, na podstawie Protokotdw odbioru
poszczegodlnych Instalacji. Data zgtoszenia gotowosci Wykonawcy do odbioru Inwestycji wraz z
przedtozeniem dokumentacji odbiorowej bedzie Datg Zakonczenia realizacji Przedmiotu Umowy.
Odbiér koncowy obejmuje rewizje protokotéw odbioréw czesciowych i prac zanikajgcych, zwlaszcza
pod kagtem zapiséw odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek.

Do odbioru instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- dokumentacje prac zanikajgcych zgodnie z ustaleniami z inspektorem nadzoru

- wyniki testéw i pomiarow

- kopie dokumentaciji zgtoszeniowej mikroinstalacji do OSD
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- certyfikaty, atesty i inne dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan dla poszczegdinych
urzadzen.
Potwierdzeniem odbioru jest podpisany protokét odbioru.

Préby odbiorcze

Préby odbiorcze i odbidr instalacji systemu powinny byé przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero po wstepnym
okresie pracy, podczas ktérego nalezy obserwowac i rejestrowaé¢ w ksigzce eksploatacji stabilnos¢
instalacji w normalnych warunkach pracy. W trakcie prob odbiorczych nalezy:

O sprawdzié, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone;
O sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacjg; sprawdzeniu powinny podlegac
wszystkie parametry, ktére przez ogledziny da sie skontrolowac;

O przeprowadzi¢ préby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu, tgcznie z interfejsami urzadzen
pomocniczych i sieci transmisji.

Badania i odbior instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozyé protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna.
Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb, powinni dosta¢ i zapozna¢ sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosé, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo ludziom i unikng¢ uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

O ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

O ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

O doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Iub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,

O potgczen przewodow.

O oo d

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb, czy zainstalowane

przewody, aparaty, urzgdzenia i $rodki ochrony:

O spehniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

O spetniajg role ochrony i zabezpieczenia os6b i mienia przed negatywnym dziataniem instalaciji
elektrycznych,

O nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana, O CE) dobrane,
zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
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Rodzaj pomiardéw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektore préby nalezy przeprowadzic tylko

w zaleznosci od potrzeb — w miare mozliwosci w podanej kolejnosci.

Jezeli w instalacji nie sg zastosowane $rodki ochrony, ktérych proba dotyczy, pomiaréw i préb takich

nie wykonuje sie (np. pomiaru rezystancji $cian i podtug dokonuje sie tylko w przypadku zastosowania

— jako srodka ochrony — izolowania stanowiska).

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:

O sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyrownawczych,

O pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

O sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (separacja elektrycznych), 0O
pomiar rezystancji izolacji kabla,

0O pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

O sprawdzenie biegunowosci,

0 sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,

0 sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

O przeprowadzenie préb dziatania,

0 sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna  powinna by¢ zakonczona wystawieniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy

uznac¢ za dodatnig tylko woéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob

sg dodatnie. Dziatania komisji odbiorczej powinny by¢ zakonczone protokotem koncowym z badan

odbiorczych instalacji elektryczne;.

Instrukcje obstugi

Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje obstugi do wszystkich przekazywanych urzgdzen. Instrukcje,
zgodnie z Polskg Normg, muszg by¢ w jezyku polskim. Instrukcja musi zawieraC¢ szczegdtowe
informacje na temat: a) Instalacja:

0 parametry techniczne,
parametry otoczenia pracy,
sposoéb instalacji i montazu,
miejsce montazu,
stosowane przewody,
wspotpraca z innymi urzadzeniami,
czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia, 0O regulacja i/lub programowanie, b)
Eksploatacja:
sposo6b dziatania, 0O tryby pracy,
obstuga.
) Konserwacja:
okres i czas wykonywania konserwacji urzgdzenia,
zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,
uprawnienia oraz wymogi dotyczace oséb przeprowadzajagcych konserwacje. d) Serwis i
naprawa:
O warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego, 0O warunki

serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.
Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje instalacji stanowi¢ majg jasny dla Wykonawcy instalac;ji
dokument, wedtug ktérego bezproblemowo i poprawnie zainstalowane i uruchomione zostanie
urzgdzenie. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogg by¢ sprzeczne z obowigzujgcymi normami
branzowymi. Wytyczne nalezy skonfrontowa¢ z architekturg obiektu oraz z innymi instalacjami,
dobierajgc w ten sposdb wiasciwe miejsce, techniki oraz czynnosci podczas instalacji i uruchomienia.
Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywa¢ czynnosci codziennej obstugi, z
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doktadnym uwzglednieniem wszystkich trybéw pracy oraz programowania urzgdzenia/systemu.
Nalezy zwréci¢ uwage czy instrukcja opisuje dziatania podczas uszkodzenia urzgdzenia a przed
zainicjowaniem czynnosci naprawczych. Jezeli takie informacje nie sg zawarte, dystrybutor w miare
potrzeby powinien okresli¢ czy i jakie czynnosci powinna wykonaé obstuga urzadzenia/systemu.
Konserwacjg urzgdzen/systemu powinna zajac¢ sie firma instalujgca system lub inna firma, posiadajgca
koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajgca wykwalifikowanych i przeszkolonych
pracownikow.

Serwisem powinien zajgé sie producent urzadzen, dystrybutor urzgdzen lub przedstawiciel producenta
urzadzen - przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

14 SZCZEGOLOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZESZKOLENIA UZYTKOWNIKOW
INSTALACJI

Wykonawca inwestycji ma obowigzek przeszkolenia mieszkancéw w zakresie prawidtowe; i
bezpiecznej eksploatacji i obstugi zamontowanych instalacji i urzgdzen. Wykonawca przeszkoli rowniez
uzytkownikéw w zakresie prowadzenia podstawowych samodzielnych czynnosci obstugowych
(czyszczenie i konserwacja urzadzen), ktére powinny by¢ wykonywane samodzielnie przez
uzytkownikéw instalacji.

Dla kazdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat funkcjonalny z opisem
urzgdzeh oraz skrécong instrukcje obstugi instalacji i urzadzen, ktére bedg zamontowane w
gospodarstwach domowych oséb fizycznych. Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia bedzie protokdt podpisany przez uzytkownika
stwierdzajgcy przeprowadzenie szkolenia, przekazanie skroconych instrukcji obstugi instalacji i
urzadzen oraz instrukcji eksploatacji i obstugi poszczegdinych urzgdzeh zatgczonych przez
producentéw. Wszystkie instrukcje i dokumenty bedg przygotowane w jezyku polskim.

B. Czes¢ informacyjna

Catos¢é robot powinna by¢é wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Aktualnymi Polskimi
Normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi. Jesli dla okreslonych robot nie istniejg
odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy
europejskie (EN). Catos¢ robét powinna by¢ zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym
Sl. W przypadku, gdy materiaty i standard wykonania nie sg w petni wyspecyfikowane w niniejszym
dokumencie lub nie ujete w Normach, Zasadach i Instrukcjach nalezy zapewni¢ wykonanie robét na
jak najwyzszym poziomie. W takich okolicznosciach, Inspektor okresli czy materiaty oferowane i
dostarczane na plac budowy nadajg sie do zastosowania w robotach.

PODSTAWE, OPRACOWANIA | DOKUMENTY ODNIESIENIA STANOWIA:

Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatow sktadowych dla instalacji oraz
Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym wybor wazniejszych:

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75. poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami (przywotana jako warunki techniczne),

. Norma PN — EN ISO 9614-2:2000 ,Akustyka - wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej
zrédet hatasu na podstawie pomiaréw natezenia dzwieku - Metoda omiatania”

+ ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2017/1369 z dnia 4 lipca
2017 r. ustanawiajgce ramy etykietowania energetycznego i uchylajgce dyrektywe 2010/30/UE.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z pdzn. zmianami),
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209,
poz. 1780),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw

budowlanych (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz.
351),
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.

U. 22003 r. Nr 121, poz. 1138),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie

systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw

budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z

1998 r. Nr 113, poz. 728),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 627),

O Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu

i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami).

Z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreS$lenia

metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow

prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie

funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 04.130.1389 z pézn. zmianami).

PN-HD 60364-7-712:2016-05; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pézniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.

Oddziatywania ogodlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il i IV,

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pézniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.

Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski

PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem.

Ponadto obowigzujg wszelkie przepisy prawne nie wymienione w niniejszym opracowaniu i do

zachowania tych przepiséw wykonawca jest zobowigzany.
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Nalezy opiera¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.
Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowigzujgcej normy nie zwalnia Wykonawcy z ich
stosowania.

INNE INFORMACJE PRZYDATNE DO PROJEKTOWANIA

Organizacja rob6t musi by¢ prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla Zamawiajgcego.
Prace nalezy wykonywaé pod nadzorem osob uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzaé
wpisem do dokumentaciji technicznej i dziennika budowy (jesli wymagany).

Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a
po zakonhczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego powinny zostac
dotgczone protokoty pomiaréw.

Wszystkie szkody powstate z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania
wykonawca jest zobowigzany usungé na wiasny koszt.

Zamawiajagcy informuje, ze oczekuje zastosowania rozwigzan technologicznych, opisanych w
niniejszym Opisie Przedmiotu Zamdwnienia, celem spetnienia wymagan zwigzanych z
osiggnieciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego. Zamawiajgcy dopuszcza
stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych, urzgdzen, materiatdw spetniajgcych

€O najmniej parametry podane w opracowaniu.

W przypadku opisania przedmiotu zamowienia poprzez zastosowanie réznych norm kolejnosé
stosowania odpowiednich norm winna by¢ zgodna z art. 30 ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym za pomocg horm.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego jest
obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. Wszelkie nazwy wiasne produktow, ktdre ewentualnie
mogty zostaé uzyte w Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia winny by¢ interpretowane jako definicje
standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzah majgcych zastosowanie w projekcie. Produkty
takie mozna zastgpi¢ materiatami/urzgdzeniami réwnowaznymi innych producentéw, pod warunkiem
spetnienia zapisow SIWZ, z zastrzezeniem, ze jesli zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je
Wykonawca.
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