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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB ) sa wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dagbréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie

— cze$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy calos$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena, jakosci materialéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robé6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i1 bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukceji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzgdne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

—[JZamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—[1Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okres§lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB .
Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb
lub débr

publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciek6w wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatéw
od wlasciwych

organ6éw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i wurzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlasdcicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci 1 drég wewnetrznych. Jednakze,
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczg¢cia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora. Wykonawca bedzie
otrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagly bedzie
informowacd

Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatlo§ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materialéw z
danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaze si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, odkopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, osuni¢ciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako§¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektor
Nadzoru projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
osuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB , PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i1 elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB , a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
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rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres§lonym przez
Inspektora pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program
zapewnienia jako$ci.

W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgs$¢ ogdlna opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robét,
- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprz¢t 1 urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru projektu;
b) czegs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$é
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badat.

Inspektor projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnig¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do wuzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium.

Wykonawcy zostang osuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako§¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce osunigte lub ulepszone
z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i
STWIORB . Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

-aprobate techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okre$lona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWIORB .

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB , kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw roboét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw balneotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badafh z podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zaltaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

10



STWiORB D.00.00.00.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robé6t. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora projektu na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czgsto$cig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB , roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru
projektu.
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8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbidr
koficowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoS$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB .
W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszona warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZ],

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ po wykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji podwykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

~N OB W

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z osunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
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- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska
w ciggu drogi gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350
w miejscowosci Opacie - cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych

z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie ptaskim zgodnie z Dokumentacja i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reper6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogo6lne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy i reper6w roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogo6lne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,

14



STWiORB D.01.01.01.

- flaty
— ta$my stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gltéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu Rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robdt

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczefh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji Rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopOw i1 nasypow na powierzchni terenu (okre§lenie granicy robét ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw i nasypéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawgdzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.
Do wyznaczenia krawedzi wykopéw 1 nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét
Odbiér Robét nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie reperéw roboczych,
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— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciggu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie—
czg$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach robét przygotowawczych.

Przewiduje si¢ zdjecie humusu o grubosci min 10cm z powierzchni poros$nigtych trawa istniejacych
poboczy ziemnych i skarp oraz przeciwskarp rowéw przydroznych i korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
1 okre§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robét zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: réwniarke, spycharke,
koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie humusu.
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5.3. Zakres wykonywanych Robét

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.
Przewiduje si¢ odwiezienie na wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego wykorzystania. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus nalezy wykorzysta¢ przy przywracaniu terenu rob6t do stanu
pierwotnego po zakonczeniu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Og6lne zasady dotyczace kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne” pkt. 6.

6.2. Zasady Kkontroli jako$ci Robét

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m ) zdjetej warstwy humusu o okreslonej w Dokumentacji
Projektowej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady dotyczace odbioru Robét

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.
8.

8.2. Rodzaje odbioréw Robét
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad
podanych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkow platnosci

Og6lne zasady dotyczace warunkéw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég 1 ulic dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie —
czg$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég w ramach Robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozbiérka nawierzchni drogi z mieszanki mineralno-bitumicznej,
- rozebranie podbudéw niezwigzanych,
- rozbiérka nawierzchni poboczy i zjazdow z kruszywa,
- rozbiérka nawierzchni zjazdéw z betonu,
- rozebranie ist. przepustu na zaprawie cementowej,
- zatadunek i odwéz na wysypisko materialu z rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami, okre§leniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogélne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwiagzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:
— mloty pneumatyczne,
—  pily spalinowe,
— frezarki drogowe,
—  koparki z mtotem wyburzeniowym,
—  koparko — tfadowarki,
—  spycharki,
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialty powinny by¢ wywiezione w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy
wypeli¢ gruntem do poziomu okre§lonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych".

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okre§lony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie
z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Sprawdzenie jakosci Robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg Robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
a) dlanawierzchni — metr kwadratowy [mz],
b) dla podbudéw niezwiazanych — metr kwadratowy [m?],
c) dla przepustéw — metr biezacy [mb],
d) dla $cianek czotowych i taw fundamentowych przepustéw — metr szescienny [m”],
e) roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego — metr sze$cienny [m’].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.
Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robét.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie lub zfrezowanie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki warstw podbudéw niezwigzanych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i rozebranie warstw podbudowy,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki przepustu, $cianek czotowych:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw itp.,
— rozebranie elementéw przepustu, §cianek czotowych i taw fundamentowych
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw itp.,
— rozebranie elementéw przepustu, $cianek czotowych i faw fundamentowych
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— zasypanie doléw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robé6t zwigzanych z
wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie —
czgs$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii I-IV w
zakresie wykopdw pod konstrukcje nawierzchni jezdni, poboczy oraz rowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
ziemnych, jednak w obrgbie pasa rob6t drogowych.

1.45. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m’]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m” |

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dg/dyo
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreSlenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
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Przed przystagpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace material6w

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty |malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piasz- czysta
— pospotka gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— piasek gruby —  rumosz glina pylasta zwigzta
— piasek $redni gliniasty — il, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek drobny — zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— zuzel — pospétka — piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta — pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedagc nadmiarem objgtosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odkiad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykop6éw nalezy stosowac:
—  koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszcezania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Robét ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robé6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Rob6t, aby powierzchniom wykopéw i nasypéw nada¢ w calym
okresie trwania Robét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okres§lonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw
sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego
rozlozenie izageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. O ile
Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokos$ci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zagegszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.
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Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
jow.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntéw podloza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile
nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gltebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okres$lone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne

Odktad stanowi nadmiar objgtosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyskaé zgod¢ wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokos$ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét

Kontrola jakosci Robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$e¢
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé
w zakresie i z czgstotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntéw oraz materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci Robét z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdécic na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej] STWiORB i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
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rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,
b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c¢) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntow,
e)  wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce¢ w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowe;j,

b) dziennikéw budowy,
¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokoléw odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia
do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta$my, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw
i poziomicy, w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wickszym lub
réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza
watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczad
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
— pomiar szerokoS$ci korpusu ziemnego 10 cm,
—  pomiar szeroko$ci dna rowéw 5 cm,
— pomiar glebokosci rowéw 5 cm,
— pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm,
— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwno$ci plaszczyzn tata nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
—  pomiar rownos$ci korony korpusu 3 cm,
—  pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Kontrolg¢ spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢dnych wysokoSciowych korony korpusu
oraz rowéw. Odchylenie rzednych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikoéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m® i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do gigbokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodza watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw
w goérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w p. 5.3.2.

Wiyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo§¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy.
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6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych element6w
odwodnienia z dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest metr szescienny [m’].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Poszczegélne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robot
zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: czgSciowemu ikoncowemu wedlug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowg. W tym przypadku
Wykonawca Rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopéw Robét drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopdw z transportem na odktad,
— plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drég dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie ptyta.
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7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01a WARSTWA SEPARACYJNA Z GEOWEOKNINY

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z realizacja zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciggu drogi gminnej nr 113301R Opacie -
Dabréwka wraz z odbudowg drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie — cze$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjnej dla dolnej warstwy pospdtki uktadanej na korycie oraz owinigcia materaca z geokraty
wypetnionej kruszywem lamanym i obejmuja utozenie geowldkniny separacyjnej o gramaturze 250g/m?2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami
podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatu:
Ogélne wymagania dotyczace materiatu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
og6lne" .

2.2. Rodzaje materiatu
Materiatem zastosowanym do wykonywania warstwy separacyjnej jest: - geowldknina separacyjna o
gramaturze 250g/m2.

2.3. Wymagania dla geowlékniny
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjna powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
- masa powierzchniowa = 250 g/m* wg EN 965
- grubo$¢ przy nacisku 2kPa = 2,5mm
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie
- wzdtuz pasma = 20,5 kN/m wg. EN-ISO 10319
- wszerz pasma = 17,0 kKN/m wg.j.w.
- wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu max
- wzdtuz pasma = 80% wg.j .w.
- wszerz pasma = 80 % wg.j .w.
- wytrzymalo$¢ na przebicie CBR = 3000 N wg EN-ISO 12236
- charakterystyczny wymiar poréw = 90p wg EN-IS0 12956
- predkosé przeptywu wody= 83 /m*/s wg EN-ISO 11058
2.5. Sktadowanie materialow 2.5.1. Skladowanie geowlokniny
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST ,,Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania robét
Nie wystepuje
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne"

4.2. Transport geowléknin
Geowlékniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacyjednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy separacyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne" oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.
Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonaniejej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurka lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewoéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci najaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podltoza gruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtéknin nie moze odbywaé sig¢
ruchjakichkolwiek pojazdéw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,,0od czota", to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ pojuz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej
Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
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Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej z geowldknin. Koszt napraw wyniktych z
niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontrolijakosci rob6t
Ogo6lne zasady kontrolijako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiadac¢ aprobate techniczng, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowldknin W czasie ukltadania warstwy odcinajacej z geowldknin
nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegblnych bel (rolek) geowtéknin z okreslonym w dokumentacj i proj ektowe;j,

b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposobu ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowajest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania og6lne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy odcinajacej z geowtéknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
1. Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowtSkniny.
2. wymagania producenta

3. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania: : Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dagbréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie —
cz¢s$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem nasypow oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatow

Ogo6lne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tresc¢

Przeznaczenie Przydatne L Lo
Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

gdy pory w gruncie skalistym beda

1. Rozdrobnione grunty wypelnione gruntem lub materialem

skaliste migkkie

rumosze i otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospéiki, réwniez

ghn%astej ) o 2. Zwietrzeliny i rumosze

3. PlaSkl, gru.bo, Srednio i .| gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche
drobnoziarniste, naturalne i | 3 pjyqi; pylaste, piaski lub zabezpieczone od wod gruntowych i
tamane gliniaste, pyly piaszczyste i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o | 4. Piaski pr6chniczne, z

Na dolne warstwy pyly

nasypow ponizej

Strrzeeféarzania wskazniku réznoziarnistoéci | wyjatkiem pylastych piaskéw S:bziszggzz);lzr yrZZSeZ(i’ZE‘;IIIIZ (S)CI:;liem
P U=15 préchnicznych P yehp &
5. Zuzle wielkopiecowe i — —
inne metalurgiczne ze Si.Ghnylp laszezyste, gliny i w miejscach suchych lub przejsciowo
syl vl oy 5| 8103 IS ORI igccony
6. Lupki przywegtowe 6. Gliny piaszczyste zwigzle,
przepal.one ) ) gliny zwigzte i gliny pylaste | do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
7. WYSICWkl kan}le}nne o zwiezte oraz inne grunty o zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zawartosci frakeji itowej granicy ptynnosci wy, od 35 lub po ulepszeniu spoiwami
ponizej 2% do 60%
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7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

9. Ifotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

przematzania szych od 0,075 mm itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o . . . .. L
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
cym pospétkom lub zwirom metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci w10
W wykopach i
miejscach . d . .
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunzy W atpliwe i £qy 53 ulepks zane spglwagnl(cegengem,
o wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.
glebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca moze dysponowa¢ nastgpujagcym sprawnym
technicznie sprzgtem:

—  koparka,

—  spycharka ggsienicowa,
—  samochody wywrotki,
—  walce okotkowane, gtadkie i ogumione,
—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania
dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypéw

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I dla podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.

5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w Dokumentacji Projektowe;j.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
— zasypanie nalezy wykona¢ metodg warstwowg rOwnomiernie na catej szerokosci,
— grubos$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia,
grunty o roéznych  wlasciwosciach  nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach
o jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu.
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze

spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,

—  przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

— wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg *
20% jej wartoSci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zaggszczania podloza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okres§lona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogegéci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tabeli 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla drég:
o wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zaggszczania nasypu

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtédrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczgte 3000 m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczeg6lnosci nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
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- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500 m’,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
-prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
-szerokoS$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokosciag wynikajacg z wymiaréw geometrycznych i korpusu okre§lonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 11
-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie
wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m’) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podloza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie
poboczy i nachylenie skarp.
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Pomiary w  czasie odbioru  powinny  by¢  przeprowadzone  przez ~ Wykonawce
w obecno$ci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych obejmuje:

— zaladunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru elementéw
kanalizacji deszczowej realizowanych dla Zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 04250 - 0+350 w miejscowosci Opacie —
czg$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elementéw odwodnienia, a w szczegdlnosci:
— rur kanalowych z tworzyw sztucznych PVC o $rednicy 200mm - typ SN8,
— rur kanalowych z tworzywa PP o $rednicy 300mm - typ SN§,
— rur kanalowych z tworzywa PP o $rednicy 400mm - typ SN8,
— studzienek rewizyjnych z kregéw betonowych $rednicy 1000mm z wiazami zeliwnymi min. klasy
B125 wg. PN-EN 124:2000,
—  studni wpadowych z krggéw betonowych $rednicy 1000mm z krata,
—  studni $ciekowych ulicznych z krggéw betonowych srednicy S00mm z osadnikiem bez syfonu,

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéod

opadowych z drogi i przyleglego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Studzienka $ciekowa - studzienka stuzaca od odebrania wod opadowych bezposrednio ze $cieku

prefabrykowanego, wyposazona w krat¢ wpustowg.

1.4.5. Osadnik - element zelbetowy zczgscia osadnikowa stuzaca do zatrzymywania osadow

z odwadnianej jezdni.

1.4.6. Wylot do rowu - element na koncu kanalu odprowadzajacy wody deszczowe do rowu.

1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami oraz kratami na wlocie

stuzaca do odbierania wéd opadowych bezposrednio z rowéw przydroznych.

Pozostate okreslenia stosowane s3 zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00. - ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét iich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00."Wymagania Ogblne" pkt.
1.5

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwoérey. Kazdy
material musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng Wytwoércy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.
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2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustéw $Sciekowych nalezy dostarczy¢ na
budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materialéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci, mogacych mie¢ wptyw na jako$é
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre§lonym
przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jako$ci. Sktad powinien by¢ réwniez
dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowaé rur w poblizu ognia, zrédet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury powinny by¢ sktadowane w paletach z przekladkami drewnianymi. Przektadki drewniane
powinny by ptaskie iodpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o najwigkszych
$rednicach nalezy sktadowa¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielich nalezy uklada¢ tak, aby nie
ulegaty deformacji (utoZenie naprzemienne).

Rury nie powinny by¢ sktadowan bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomig¢dzy rurami. Odstgpy pomig¢dzy przekladkami nie powinny przekraczaé
2,5 m. Podloze powinno by¢ plaskie ipozbawione ostrych przedmiotéw. Wysoko$¢ skladowanych rur nie
powinna przekracza¢ 3-4 m.

Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywaé pod wiata.

Osadnik przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

2.4. Materialy do wykonania studzienek wpustowych

—  wpusty uliczne zeliwne zgodne z PN-EN 124:2000,

—  pierdcien odciazajacy,

—  krag betonowy @1000 wg PN-EN 1917:2004 z betonu o wytrzymatosci nie mniejszej niz 40 MPa,

—  betonowy krag z wylotem bocznym o $rednicy dostosowanej do przylaczy,

—  krag betonowy denny @500 (osadnik prefabrykowany),

—  materiaty do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki §ciekowe;j,

—  mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypke gr.10cm pod pier§cien odcigzajacy,

—  piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 3, do wykonania podsypki pod krag denny,

—  chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci 10cm,
pod krag denny,

—  materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.5. Materialy stosowane przy wykonywaniu rur kanalowych

- rury PCV odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy SN8 (o
sztywnos$ci obwodowej 8kN/m?2) aczone kielichowo na uszczelke gumowa,

—  elementy PCV do wykonania ziaczy,

—  mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki pod
przykanalik.

2.6. Materialy stosowane przy wykonywaniu studzi rewizyjnych

— Komora robocza studni rewizyjnej (powyzej wejsScia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw
betonowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie osadnika z
krggéw betonowych: kanalizacyjnych #1000 mm o wysokosci h = 500mm lub innej dostosowanej do
wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: (dopuszczalna minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa
40MPa), klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003). Spdd studzienek powinien by¢ wykonany jako
monolityczny prefabrykat wraz z plyta denng. Otwory pod elementy potaczeniowe umozliwiajace
podlaczenie rur kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane fabrycznie. W otworach powinny by¢
zamontowane tuleje z uszczelka, tzw. przejsciem szczelnym odpowiednim dla typu rury i rodzaju
dokonanego podlaczenia. Jako zwienczenie studzienki stosowaé si¢ typowe, zeliwne wilazy kanalowe,
ktérych posadowienie do rzgdnej terenu mozna regulowaé poprzez betonowe pierscienie dystansowe. Kregi
studzienne tgczne z poszczegdlnymi elementami studni na specjalne uszczelki gumowe.

— Komora robocza osadnika w obrebie wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana z krggu betonowego o
rozstawie i S$rednicach otworéw wylotowych do podlaczenia kanatéw, zgodnych z Dokumentacja
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Projektowa, oraz o wysokosci dopasowanej do potozenia otworéw. Dopuszczalna minimalna wytrzymatosé
obliczeniowa betonu z kregu zelbetowego to 40MPa, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

— Chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyrOwnawczej grubosci
Scmlub 10cm pod ptyte denna,

— Piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 3, do wykonania podsypki pod warstwe wyréwnawcza z chudego betonu.

—  Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

— Pierscien odciazajacy dla osadnika.

— Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi plytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z
dokumentacjg i odpowiadajagcymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.

—  Witaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60cm.

— Materiaty powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.7. Wszystkie materialty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne,
deklaracje zgodno$ci i badania.

2.8. Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen ibadan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na
koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania prac montazowych

— koparka,

— ptlyta wibracyjna,

— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,

—  sprz¢t pomocniczy do montazu rur,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport rur

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wézkéw widtowych o gtadkich
widlach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia
dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi — typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosdci. Prety, haki tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia
w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celéow transportowych powinny by¢ stosowane ci¢zaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace
elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej
Srednicy powinny by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie cigzaréwki.
Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciagnac
pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platform¢ pojazdu na
dlugos¢ nie wigksza niz pigciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigksza niz 2,0 m.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢
przenoszone na sklad. Zrzucanie rur moze powodowa¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na
uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z koniecznoscia
zachowania szczeg6lnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane rg¢cznie nie
mogg swoim ci¢zarem powodowaé zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ci¢zkich do roztadunku
nalezy stosowa¢ dzwig iodpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscié, aby ktokolwiek
znajdowat si¢ pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.
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4.3. Pozostate materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okreslone przez producenta.

4.4. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtlug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robdét

Ogdlne zasady dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne”
pkt. 5.

5.2.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce¢ na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3.Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewodéw
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospdiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy?2 zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Wykonanie rur kanalowych

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Uszczelnienia
zlaczy rur kanatowych mozna wykona¢ specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wediug
rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Potaczenia kanatow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badZz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5. Wykonywanie studzienek rewizyjnych

Dno wykopu nalezy wyréwnaé, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowal warstwe
niezageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm. Kinete nalezy ulozy¢ na wcze$niej przygotowanej
podsypce piaskowej. Podiaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac dokladnie kat podiaczenia rur (zakres regulacji
+/-7,5°). Gore¢ kinety nalezy wypoziomowac. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i zageszcza¢ warstwami. Rure karbowang trzonowa mozna docigé
rgcznie lub mechanicznie do wymaganej wysoko$ci studzienki Nastepnie w najnizej potozonej dolinie po stronie
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zewngtrznej rury nalezy zalozy¢ uszczelkg do rury karbowanej, dostarczong razem z kineta. Uszczelka do rury
karbowanej jest uszczelka ksztaltowa, ktéra nalezy ulozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie Kielich
kinety nalezy posmarowa¢ $rodkiem po$lizgowym, co ulatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu
dokonuje si¢ warstwami. Obsypke piaskowa zaggszcza si¢ rownomiernie na calym obwodzie studzienki. Nalezy
zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz
pdzniejszego obcigzenia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie zaggszczenia gruntu na poziomie minimum (SP —
Standardowy Proctor):

* 90% SP dla terendéw zielonych,

* 95% SP dla dr6g o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,

* 98% SP dla dr6g o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia
zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz 98% SP dla przypadku
drugiego. Zageszczenie gruntu wokot studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo wg projektu technicznego oraz
z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie doprowadzi¢ do
owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na zachowanie trwalo$ci
zageszczenia zaré6wno podczas prac (np. podczas wyjmowania szalunkéw), jak i po wykonaniu montazu
studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposéb
prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

5.6. Wykonywanie przykanalikéw

Wylot przykanalika z studzienki $ciekowej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Mozna zastosowac
typowe tuleje do rur PCV 15mm. Przykanaliki nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej i obsypaé piaskiem.
Zasypke wykopow przykanalikow przeprowadzi¢ nalezy piaskiem do wysokoséci podbudowy z kruszywa. Piasek
nalezy zagesci¢c do 100% wg Proctora. Przykanaliki z studzienki rewizyjnej lub rowu nalezy uklada¢ ze
spadkiem podanym w Dokumentacji Projektowe;.

5.7. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki - ktadki.

Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
nr 47, poz. 401),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami podanymi
w STWiORB.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie deklaracji zgodno$ci producentéw, poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, oglgdziny zewnetrzne

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z STWiORB D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uksztaltowania gérnej warstwy zasypki
z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa montazu rur kanalowych, przykanalikéw i

studzienek rewizyjnych,

— badanie odchylenia spadku rur i przykanalikéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i+10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego $cieku , rur kanatowych i przykanalikéw oraz sztuka
(szt.) dla wykonanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér robét

Roboty objete STWiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicOw, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okre§lonych w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogélne”.

Odbiér wykonanych Robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek
rewizyjnych, utozenie rur i przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu oraz koncowemu
wedtug zasad podanych w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanych kanatu z rur z tworzywa sztucznego 150mm oraz sztuka
(szt.) wykonanych studzienek $ciekowych.
Cena jednostkowa wykonania rur kanatowych, przykanalikéw i §ciekéw pochodnikowych obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,
—  zakup wszystkich materialéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem
placu budowy,
— wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie wykopow i przekopéw kontrolnych,
— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,
— wykonaniu mostkéw przej$ciowych wraz z ich pdzniejsza rozbidrka,
— podsypka piaskowa pod rury kanalowe, przykanaliki i rury w ramach $ciekéw podchodnikowych,
— montaz elementéw rurowych,
— obsypka rur i zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
— oczyszczenie terenu Robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robdét.
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Cena jednostkowa wykonania studzienek obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,

—  zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem

placu budowy,

—  wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie wykopéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko,
— wykonanie wykopéw i przekopéw kontrolnych,

— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych wedlug wymagan ich

gestoréw,

— podsypka z kruszywa pod elementy studzienek,

— montaz studzienek rewizyjnych,

— obsypka studzienek i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

— oczyszczenie terenu Robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

W

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.

21.
22.

23.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] 1 PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

przysztoSciowych.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

47



STWiORB D.03.02.01.

48



STWiORB D.04.01.01.

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza dla zadania: : Zabezpieczenie osuwiska
w ciggu drogi gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350
w miejscowosci Opacie — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni wedtug
Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”. Pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robd6t podano
w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Rob6t nalezy stosowac:

— réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

—  sprzgt rgczny.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny speilnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robét
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

W  wykonanym korycie nie moze odbywaé¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zaggszczenia okre§lonego w normie.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy wstgpnie
dogesci¢ 3 - 4 przejSciami $redniego walca stalowego gladkiego lub winny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Scigty grunt moze by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypdw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
z PN-88/B-04481(metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okredli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto§¢ wskaznika zaggszczenia Iy powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej
o wigcej niz 20% jej wartoS$ci.

Alternatywnie kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podioza wg BN-64/8931-02. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia
winna by¢ wigksza niz minimalna zalozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni i podana w dokumentacji
projektowej (warto§¢ zmienna w zaleznosci od odcinka drogi i potozenia zageszczanej warstwy w konstrukcji
nawierzchni), a stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przyst¢gpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
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osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét

Zasady og6lne kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
Srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia Rob6t zgodnie z PZ]J.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2, a sama warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia zgodna z
zalozeniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono,
Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchni¢ iroboty
powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata co najmniej raz na 50 m. NieréwnoSci nie
moga przekracza¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomig¢dzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.

e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +2cm.

6.4.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Og6lne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podfoza jest metr kwadratowy [m?].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robdt

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m”] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza
oraz profilowania i zageszczenia istniejgcej podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci

Robét na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: : Zabezpieczenie osuwiska
w ciagu drogi gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowg drogi w km 0+250 - 0+350
w miejscowosci Opacie — czg¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka. Zakres Robét
obejmuje mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe wiazaca i Scieralna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub

C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan T C60 B4 ZM
techniczne wedtug normy e s 0 . e R
wartosci wartosci
& 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 | 120do 180
4 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58do 62 ¥

Czas wyplywu - . —
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 § il TBR 1

45



STWiORB D.04.03.01.

Pozostalos¢ nasicie | p\ pN 1429 | %(m/m) | T | TBR | 1 | TBR

0,5 mm

Trwatosé

po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % it TBR 1 TBR

v pokrycia

—— i powierz | 3 75 | 2 > 75
zatgcznik 2 ik

pH emulsji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <100°

9 Emulsje mozna rozcieficzaé¢ wodg, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

» Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacq spoiwo
hydrauliczne.

9 Do skropieri podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze.
Okredlenie ilo$ci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
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Tablica 2. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa konstrukcji
nawierzchni

Tlos¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltows lepiszEza kg /nf;z]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5:0.7
- mechanicznie T
t
i(glﬁs (X‘g \z;ﬁgnu aetowese Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3:0,5% +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7:1,0%
Naw.ierzchn.ia asfaltowa o chropowatej 0.2:0.5
powierzchni
Warstwa wiazaca z betonu falt 0,3:0,5
i Blwep AC b SCTNE | o C o R
Warstwa wigZqca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1:0,3°
porowatego PA
Warstwa $cieralna z betonu o s !
Warstwe ca asfaltowa 0,1-0,3
asfaltowego AC N
Warstwa écieralna z mieszanki W . fal 0.1:0.39
arstwa wigzgca asfaltowa ,10,
SMA
\B%'}S‘ISIN afcferaloazmiessandl  Kpp s wigzgca asfaltowa 0,4+0,8¢
Warstwa s'cieralx;a z asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3 94
porowatego PA 9

¥ zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej polgczenie oraz zmniejszajgce] ryzyko spekan odbitych i,

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu -
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiqks?q zawartos
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
§cieralnej uszczelni ja o

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki
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- zbiorniki z wodg
- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznos$ci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujgcymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na
rozktadarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robot

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreédlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

R Kontrolowane Badanie wedlug
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wladciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepko$¢ WT.EmA-99

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. OkreSlenie ilodci lepiszcza na drodze
nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [mz].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezace;j
kontroli materiatéw i Robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatéw i Roboét 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
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- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB,
- przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla Zadania: : Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi
gminnej nr 113301R Opacie - Dabrowka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci
Opacie — — cz¢s¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego (posp6tki) 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o grub.
30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania, transportu i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru lub pospdiki spetniajagca wymagania
niniejszej STWiORB.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia. Skiad ziarnowy

kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000

Krzywa uziarnienia kruszywa przeznaczonego do ulepszonego podloza oraz do podbudowy
pomocniczej powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi 1-2.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny
stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabela ponizej:

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-12 %
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 10%
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 45%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70 %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 45%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 40%
7 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 4%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 10%
9 Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOj;, nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz
przy zaggszczeniu Is 21,00 60
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociaggowej
wymagan nie okresla sie.

2.5. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych acznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
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Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza i podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j),
b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robaét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 ()
d 85
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

% <15 (2),

O%

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna Srednica poréw geowlékniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w iloéci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagni¢cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa ulepszonego podloza i podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$é
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
2% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartoSci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia I ulepszonego podtoza i podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okre$lony z badan
przeprowadzonych ptyta dynamiczna powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci
ulepszonego podtoza i podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podloze i podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie ulepszonego podloza i podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m’)
1 Uzllarnlen’u’e m}eszank} ) 100
2 Wilgotno$§¢ mieszanki
3 Zagegszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m”
. e dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. L
zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podtoza i podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is.

Wskaznik zaggszczenia ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzaé zgodnie z pkt.5.4.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe , kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP
1998 (cze$¢ 2 zatgcznik) i PN-S-02205:1998, i nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Zageszczenie ulepszonego podloza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I jako stosunek wtérnego modulu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E,, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza i podbudowy.

E2c9p
E:

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos$¢ i1 zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podloza i
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie

Lp. .. y Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz 1
1 Grubos$¢ warstwy na 100 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*

Nos$nos¢ i zageszczenie wg

2
2 obcigzen ptytowych Raz na 100 m

3 Szeroko$é co 50m

4 Réwnos¢ podluzna Latg 4-metrowg co 20 m
5 Réwnos¢ poprzeczna Latg 2-metrowg co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowg co 20m
7 Rzedne

8 Uksztaltowanie osi w planie c0 50 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
100 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m>.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczacé:
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- dla podbudowy pomocniczej + 10%,
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa, wg metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 100
2
m.
Ulepszone podioze i podbudowa w ramach konstrukcji drogi powiatowej powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nos$nosci podane ponizej w tablicy 4 lub okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy ulepszonego podloza i podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kolem, mm
Wpog i€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2:

E/E,<2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych ulepszonego podioza i podbudowy
6.4.3.1. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza i podbudowy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa zgodnie z
norma BN-68/8931-04, z czestotliwo$cia podang w tablicy w p.6.4. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-
metrowy tatg z czestotliwosciag jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
— 10 mm dla podbudowy pomocniczej,
— 20 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza i podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podana
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.4.3.3. Rzedne ulepszonego podioza i podbudowy

Rzedne ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Réznice migdzy rzednymi
wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza i podbudowy

Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy
i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

O$ ulepszonego podloza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz Scm w kazdym punkcie na catej dlugosci.

6.4.3.5. Szeroko$¢ ulepszonego podioza i podbudowy

Szeroko$¢ ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢ ulepszonego
podtoza i podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza i podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwo$ci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$§¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czestotliwo$cia podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co
najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10%
(podbudowa zasadnicza) lub 15% (ulepszone podtoze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inspektora
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie ulepszonego podloza i podbudowy

Do odbioru zaggszczenia ulepszonego podtoza i podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla calego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszczenia ulepszonego podioza i podbudowy
nalezy material spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewlasciwa no$nosc¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Jezeli no$no$¢ ulepszonego podioza i podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca
wykona wszelkie Roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wilasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy ulepszonego podloza i
podbudowy jako warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego o grubo$ciach i uziarnieniu okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej i podanych w p. 1.3.
8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m * ulepszonego podfoza i podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB,
- utrzymanie ulepszonego podtoza i podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
20. Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (cze¢$¢ 2 zatacznik)
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LEAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: : Zabezpieczenie
osuwiska w ciagu drogi gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowg drogi w km 0+250 -
0+350 w miejscowosci Opacie — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm i 0/63mm stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robdt, ich zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.
2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo !amane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i
zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa kruszywa przeznaczonego do podbudowy zasadniczej powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi 1-2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na warstwy ulepszonego podloza i
podbudowy wykonywanych metoda stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny
stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci kruszywa

Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu 30-70 %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:

a) catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35%

b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz
30%

7 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 3%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 5%
9 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO;, nie wigcej niz 1

10a Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120

przy zaggszczeniu Is 21,03 — dotyczy podbudowy zasadniczej drogi powiatowej

10b Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

przy zaggszczeniu Is 21,00 — dotyczy podbudowy zasadniczej peronu i zjazdéw
2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociagowe;j
wymagan nie okresla si¢.

2.4. Zrédta materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych acznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.
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Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podloza i podbudowy

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j),
b) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
p4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod ulepszone podtoze z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
istniejacej konstrukcji po profilowaniu i doggszczeniu do warto$ci zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
ulepszonego podtoza wykonywanego wg STWiORB 04.05.01 lub wg niniejszej Specyfikacji.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Ulepszone podloze i podbudowa powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszej STWiORB.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych
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widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie podbudowy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedost¢pnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia ulepszonego podtoza i
podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedlug préby Proctora. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszeczenia IS podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okreslony z badan przeprowadzonych ptyta dynamiczna
powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robédt

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m’)
1 Uz‘larmen,le’a m‘leszank? 2 100
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m”
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.2. dla kazdej parF " lfruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is.

Wskaznik zaggszczenia ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdza¢ zgodnie z pkt.5.5.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP
1998 (czg$¢ 2 zatacznik) i PN-S-02205:1998, i nie rzadziej niz raz na 100 nm’.

Zageszczenie ulepszonego podloza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I jako stosunek wtérnego modulu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E,, jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2e99
E:

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WYSZ,C?CgOII}ICI}IC Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na

1 Grubo$¢ warstwy 100 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*
2 Nos$nos¢ i zaggszczenie wg obcigzen Raz na 100 m?
plytowych

3 Szeroko$¢ co 50m
4 Réwno$¢ podtuzna Latg 4-metrowg co 20 m
5 Roéwnos¢ poprzeczna Lata 2-metrowa co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Lata 2-metrowa co 20m
7 Rzedne
8 Uksztattowanie osi w planie co50m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
100 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m>.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczacé:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. No$nos$¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa, wg metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 100
2
m’.
Ulepszone podioze i podbudowa powinny spetnia¢é wymagania dotyczace nosnosci podane ponizej w
tablicy 4 lub okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 4. Cechy podbudowy

63




STWiORB D.04.04.02.

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku w¢ nie
mniejszym niz, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zaggszczenia Ig
nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie sprezyste
pod kotem, mm

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
ptyta o érednicy 30 cm, MPa

40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2:

E/E,<2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podloza i podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa zgodnie z
normg BN-68/8931-04, z czestotliwo$cig podang w tablicy w p.6.4. NieréwnoS$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-
metrowa tata z cze¢stotliwo$cia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczacé:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co 50 m. Réznice migdzy rzednymi
wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy
i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

O$ ulepszonego podtoza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz Scm w kazdym punkcie na calej dlugosci.

6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢ ulepszonego
podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwo$ci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.43. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo§¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czgstotliwo$cia podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo§¢ warstw powinna by¢ co

64



STWiORB D.04.04.02.

najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10%
(podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa pomocnicza i ulepszone podioze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inspektora
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badah wskaznika zaggszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnié
i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa no§nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ ulepszonego podloza i podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca
wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy podioza jako warstwy
konstrukcji z kruszywa tamanego o grubo$ciach i uziarnieniu okre$lonych w Dokumentacji Projektowej i
podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgéciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego w

rozréznieniu na grubosci i uziarnienia obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej warstwy o okreSlonej grubosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okres§lonych w STWiORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zawarto w STWiORB 04.04.01.

65



STWiORB D.04.05.01

D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy stabilizacji podloza
cementem — Rm-2,5MPa dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka
wraz z odbudowg drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowos$ci Opacie — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Z uwagi na maly zakres robot objetych kontraktem zalecane jest wykonanie stabilizacji warstwy dolnej podbudowy metoda
mieszania w mieszarkach stacjonarnych z dowozem samochodami do miejsca wbudowania Projektowana grubo$é: 20 cm
pod jezdnia; Rm=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng ilo$cia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i stwardniala w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,»,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spetniajg wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. | Uziarnienie
— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wigcej niz 15
2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik st¢zenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawartos$¢ czesci organicznych, %, ponizej
6. | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO;, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
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Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza normg.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate Techniczna wydang
przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwoérczych musza one posiada¢ Aprobatg
Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne, muszg one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu,

— przewozne zbiorniki na wodg¢, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— spycharki, réwniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w spos6b zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
Ogo6lne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podloze powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 i STWiORB D.02.03.01.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Warunki przystapienia do robot

67



STWiORB D.04.05.01

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ iloéci poszczegdélnych sktadnikéw, wytrzymato$¢ na $ciskanie R,g, wskaznik mrozoodpornosci,
max gesto$¢ objetoSciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢
optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjng. Zawartos$¢
cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach okreslonych recepta laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej
wilgotno$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych préobach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1%. Transport mieszanki z wytwérni w
miejsce wbudowania powinien si¢ odbywa¢ przy pomocy Srodkéw transportowych samowyladowczych w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢ zaggszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem w
przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg BN-77/8931-
12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoSci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szeroko$ci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zagg¢szczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastg¢pujacych sposobdw:

° skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

e  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielgegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9.0dcinek prébny
Nie wymaga si¢ odcinka prébnego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialéw (zgodnie z pkt. 2)
lub przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z obowigzujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu
mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatlow i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badah w czasie realizacji rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
[m’]
1. Uziarnienie gruntu*
2. Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu z cementem
3 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania™* 2 1500
4. Zageszczenie
5. Grubo$¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach 3 probki 1500
7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 prébki
8. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego . . . .
cementem Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zataczy¢ deklaracj¢ zgodnosci z
obowigzujacymi normami
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédta

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowad
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartoSci.

6.2.4. Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12.
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6.2.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na §ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysoko$ci 8cm. Prébki do badan nalezy pobra¢
z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilodci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatos$ci 7-
dniowej nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5 MPa powinna wynosi¢:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 7 dniach - min 2,2 MPa

- wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 28 dniach - min 5,0 MPa

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem 1,5-2,5 MPa powinna wynosi¢:

-wytrzymato$¢ na sciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach - min 1,6 MPa

-wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach - min 2,5 MPa

Dolne granice R; zaleca si¢ stosowa¢ w odniesieniu do cementéw klasy 32,5 a gérne do cementéw klasy 32,5R.

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodporno$ci prébek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw S$rednio- i bardzo
spoistych oraz gruntéw z zawartos$cig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu, natomiast dla kazdej dostawy nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wigzania i stalo$¢ objetosci.

6.2.10. Badania wody
Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiar6w wykonanej warstwy podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badaf i pomiaréw
1. Grubo$é przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m”
2. Szeroko$é 10 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzgdne wysokosciowe i dla projektowanej autostrady: na siatce o bokach 10x10m
uksztattowanie w planie dla pozostatych drég: co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach w osi jezdni i na jej krawgdziach
6.3.1. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.3.2. Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Réznice pomi¢dzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3 cm dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podltoza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielko$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.
Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okre$lonej
grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbidrki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metoda bromowa.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla Zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie — —
czg$¢ drogowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie podbudowy
zasadniczej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j:

— AC22P grubosci 7 cm dla ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunek asfaltu
W . Metod modyfikowanego
ymaganie Whasciwo$é ctoca Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426
posrednich w 25°C [21] 0.1 mm 25-53 3
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temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60
temperaturach mig¢knienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/em? >2w5°C
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587 , ’
5°C (duza [53] PN-EN J/em NPD*
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] J/cm NPD
uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy %0 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 % > 40
(Odpornos¢ penetracja [21] -
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-%VZ]MN oC <8
lub -3 [31] micknienia
Inne whasciwosci "Zl"ae;lgséatura P;,IS_S\I[ ég]o °C >235
1 2 3 4 5
Tem'pera'tu.ra PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29]
Nawrét
sprezysty w g\;EN 13398 % > 50
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD*
10°C
PN-EN 14023
Zakres [59] Punkt °C TBR"
plastyczno$ci
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
mnagazynowan [52] o 5
Wymsga | SR e :
dodatkowe micknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowan [52] a
ia.Réznica | PN-EN 1426 | Otmm | NPD
penetracji [21]
Spadek
micknieniapo | PNEN
starzeniu wg -1 [31] °C TBR®
PN-EN 1427
PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawr6t PN-EN
sprezysty w 12607-1 [31] % >50
25°C po PN-EN 13398
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starzeniu wg [51]
PN-EN
12607-1

lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreS§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4 | KR3-KR-4

Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - -~ 100 |-
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31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 33
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
i?riirl:ﬁ:i)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmm3,6

* .. ;o . . , . . , . . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
3 . e . . . ., . L. .
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650
Pd
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania AC22P

wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC32P

13108-20 [48]

Witasciwos¢

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vnin 4,0

przestrzeni 2%75 uderzen Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22 ['38], WTS AR WTS AR
deformacie trwale watowanie, metoda B W powietrzu, 1.0 1.0

D ! Pog-Pig0 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDxRr PRDpR

10 000 Cykh deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSR ITSRz
badanie w 25°C "

a)Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢gpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno§ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnosci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg
4-metrowa lub rownowazna metods)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badah nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca winien wykona¢ na
wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uS$ci§lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zagg¢szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwoséci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy podbudowy z AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy sKaznix przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[em] ’ [%(v/V)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,0 +10,0

AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 + 14,0 >98 4,0 =7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwoséci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$¢ 10%, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od projektowanego o
wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢Sciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

82



STWiORB D.04.07.01.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy podbudowy ACP.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzef obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne
STWiORB DM.00.00.00

1.

10.2. Normy

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
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55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

64.

65.

66.

10.4.
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102

metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi
gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci
Opacie — czgs¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
Scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
AC11S grubosci 4cm dla ruchu KR3-4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- rwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

Lo o E % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost terpp. I.mf;k.men.la. ' oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltoéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
ngagame Wiaciwodé a/lztoc%a Jedn. 45/80 — 55 45/30 — 65
podstawowe adama wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
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Konsystencja w

posrednich Penetracja PN-EN
o 1426 | 0,1 mm 45-80 45-80
temperaturach w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysoiich : Temperatura PN-EN
LT 1427 °C >55 > 65
temperaturach mig¢knienia [22]
eksploatacyjnych
PN-EN
. . . 13589
Sita rozciggania [55] Jen? R -
mata predkosé cm >1w5° >2 w5°
Eozciqgaflia) PN-EN - -
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciagania 13587
w 5°C (duza [53] 2 a a
predkogé PN-EN J/em NPD NPD
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/em? NPD* NPD*
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ . 1426 > >
na starzenie wg penetracja [21] % =00 =00
PN-EN 12607-1 Wzrost PN-EN
Iub -3 [31] temperatury 1427 °oC <8 <8
mi¢knienia [22]
PN-EN
Inne wadciwosci | | cmperatura IS0 °C > 235 > 235
zaplonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwodci 12593 °C <-12 <-15
(29]
Nawr6t
ifrze;szoyéty PN-EN >50 >70
. P 13398 %
Wymagania Nawr6t [51] ( (
dodatkowe sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
14023
Zlillzescznoéci [59] C TBR’ TBR’
prasty Punkt
5.1.9
. PN-EN
Stabilnos¢ . 13399
mailga.zyno wania [52] )
Réznica PN-EN C <5 <5
temperatur
mig¢knienia 1427
[22]
Wymagania PN-EN
dodatkowe Stabilnos¢ 13399
magazynowania [52] a a
Rézmica pNEN | 01 mm NPD NPD
penetracji 1426
(21]
Spadek PN-EN o b b
temperatury 12607- C TBR TBR
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migknienia po 1[31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-11ub -3 [31] [22]
Nawrdt
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg PN-EN =50 4 =60 3
PN-EN 12607-1 | 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawr6t PN-EN
Sprezysty w 13398
10°C po [51] NPD* 0 NPD* 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
* NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnodcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw, nalezy
stosowac

e materialy termoplastyczne, jak taSmy bitumiczno-kauczukowych wedlug norm lub aprobat
technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
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modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi€ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 4 oraz 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

91



STWiORB D.05.03.05a.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6 oraz 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ ACS5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) Biins.0 Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bins.6 Biins 42

S . S, B N P N N . - B B
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspélczynnik & wedlug réwnania:

2,650
o=

Pd

Tablica 6.
KR1 + KR2 [65]

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]

Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzef p- 4 Vinax.0 Vinax.0 Vinaxs0
Wolne e
przestrzenie ecéfgl(l,bu ™ | PN-EN 12697-8 (331, | VFBuinzs | VFBuizs | VFByins
wypelmone u’derzeﬁ p.5 VFB,,i.03 VFB,,.0; | VFB,in03
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMA, s | VMApinis | VMApinis
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
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PN-EN 12697-12
y C.1.1,ubijani 351,
Odpornos¢ na e. 2%35 przechowywanie w ITSR
dziatanie wody dersei 40°C z jednym ITSRy ITSRy %
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 7.
KR3 = KR4 [65]

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
Odpornos¢ na ) 1' ’. w powietrzu, PN-EN 13108- | 50 0,50
deformacje trwate @ | Haowane, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamee | PRDarmae
Pos-Pioo [38]
klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C "
¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nier6wno$¢ podloza
drogi pod warstwe $cieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D | Pasy ruchu

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca winien
wykona¢ na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
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lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w
zaggszezenia

mieszanki technologicznej %] warstwie

[em] ’ [%e(vIv)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >97 1,0+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+45 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

95



STWiORB D.05.03.05a.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 13, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m” lub =10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <10

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podluzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej (Barum Brawura) o rozmiarze 185/70 R14. Miarag wtasciwos$ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej
E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0.52, przy predkos$ci pomiarowej 30 km/h. Graniczne wartosci miarodajnego
wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa
okreslone w tablicy 14.

Tablica 14. Graniczne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przy odbiorze
nawierzchni
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . h . .
droi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
& 60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.42 i
pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15.

Tablica 15. Graniczne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
oKkresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . X . .
drooi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
8 60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.38 i
pobocza

W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiar6w wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.48, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni warto§ci miarodajnego
wspoétczynnika tarcia nizszych niz w tablicy 14, ale mieszczacych si¢ w przedziale 0,38 — 0,41 oraz gdy
poszczegdblne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowan mieszcza
si¢ w przedziale 0,48 — 0,51 przy predkosci pomiarowej 30km/h Zamawiajacy bedzie monitorowal ewolucje
wspoélczynnika tarcia w okresie gwarancji (koszty pomiaréw ponosi Wykonawca).

6.4.2.7. No$nos¢ i trwatos¢ nawierzchni

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ pomiaru no$nosci wykonanej
nawierzchni ugigciomierzem dynamicznym FWD oraz przedstawi¢ obliczenia trwato$ci zmeczeniowej
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wykonanej nawierzchni, w celu zweryfikowania zatozen projektowych konstrukcji nawierzchni oraz trwatos$ci
nawierzchni. Nie osiagnig¢cie zalozonej trwato$ci nawierzchni spowoduje brak dokonania odbioru przedmiotu
zamo6wienia. Taki sam pomiar Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego w
celu zweryfikowania i okreslenia pozostatej trwatos$ci nawierzchni

6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po wykonaniu warstwy
Scieralnej.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo§¢ napraw (tat) warstwy S$cieralnej przekroczy 10%
powierzchni na 1km wykonanych robét, nalezy wykona¢ wymiang tej warstwy na odcinku dlugosci 1km na
ktérym wystepuja ww. naprawy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy $cieralnej ACS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzef obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne

1. STWiORB Wymagania ogdlne
DM.00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wia$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wia$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej 1 wigzaco-wyrownawczej z betonu asfaltowego dla Zadania: Zabezpieczenie
osuwiska w ciagu drogi gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 -
0+350 w miejscowosci Opacie — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
wigzacej i wiazaco-wyréwnawczej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W grubosci 5 cm dla ruchu KR3-4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogo6lne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI11W,ACI6W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- SCIWOS badania 35/50 [ 50770
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

L. AR % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, ni¢ mniej N1z
7| Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| Femperatura famiiwosci °C | PN-EN12593[29] | -5 8
raassa, ni¢ wigcej niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\X(}i];?:\%/?)rgz Wtasciwos¢ E/; Zt;ﬂz Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 - 60
wymagani | klasa
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1 2 3 4
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-35
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S PN-EN 1427 o
temperatu rach Temperatura migknienia [22] C >60
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
redkosc ifzci ania) [55] ~ PN- Vem® 22w5%C
Pre a8 EN 13703 [57]
Kohezia Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587
J (duza predko$¢ rozcia- [53] PN- Jem® NPD*
gania) EN 13703 [57]
Wahade Vialit (metoda PN-EN 13588 em? NPD*
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji . PN-EN 1426
(Odpornosé Pozostata penetracja [21] % >40
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 WZI;)S.t temperatury PN-E;\I2 1427 oC <3
lub -3 [31] migknienia [22]
e PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [63] C >1235
Temperatura tamliwos$ci PN-E[§91]2593 °C <-12
Naowrot Sprezysty w PN-EN 13398 % > 50
25°C [51]
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C TBR®
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5
RézZnica tempe-ratur PN-EN 1427 -
mi¢knienia [22]
Wymagania Stabilnosé PN-EN 13399
dodatkowe - [52] a
magazynowania. 0,1 mm NPD
o . PN-EN 1426
Roznica penetracji [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN
mig¢knienia po starzeniu 12607-1 [31] oC TBR"
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-11ub -3 [31] [22]
Nawrdt spre-zysty w
25°C po starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN -
[31] 12607-1 [31] %
Nawrdt spre-zysty w PN-EN 13398 7
10°C po starzeniu wg [51] a
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD
[31]
“ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreS§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sg w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5 oraz 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruichu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI1IW ACI6W AC16W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ieilr\:;?;tlor;i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania: & = 20%
Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
e, zaggszezania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11IW ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB,in 65 VEB,in 60
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VEB,.in s0 VEB,in s0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w %50 1 deJr Sets PN-EN 12697-8 [33], VMA i, 14 VMA i 14
mieszance mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [35],
. A przechowywanie w 40°C
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2 iednvm cvklem
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy a ITSRs ITSRyo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wihasciwos¢ e E Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
Odpormnosé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B WTS A 03 WTS A o5
deformacie trwae Q) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13 198-20, PRD A gt PRD pracnt
P98'P100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C *

¥ Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
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Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub ré6wnowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwoséci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubo$é , . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik zaggszczenia . .
Typ i wymiar warstwy technologicznej (%] przestrzeni w warstwie

mieszanki [cm] ¢ [Po(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0 = 10,0 >98 4,0 +7,0
AC22W, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 4,0 +7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubos¢ 1ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinké6w czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 12, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy wiazacej lub wyréwnawczej ACW.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.05.03.05a.

113



STWiORB D.05.03.11.

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznej dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie —
czg$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na gleboko$¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej wraz
z transportem destruktu na sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okre$lona giebokos¢.

Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne zobowigzujacymi  normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Rob6t podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okres§lona giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢
zachowanie wymaganej roéwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét w terminie okre§lonym w Kontrakcie, przy
jak najmniejszych zakléceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do
uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki na wtasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzgtu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢é samochodami samowyladowczymi na
sktadowisko i przechowa¢ do ponownego wykorzystania.
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Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarki bez postoju i przy
minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robédt

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robdt

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gleboko$ci, szeroko$ci oraz pochylenr podluznych

i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— nalezy doktadnie usung¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

—  wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

—  krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo Sciete,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz 40mm ale przy gigbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas
frezowania nawierzchni jezdni.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoéciag + 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola jakosci Robét na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na pelna grubosé
wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania Robét.

Jako§¢ Robét kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czg$ciowego frezowania (na
niepetng grubos$¢). Kontrola jakosSci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. Wiasciwos¢ Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 R6éwnos¢ podtuzna Latg dtugosci 4m co 20 metréw
2 R6éwnos¢ poprzeczna Latg dtugosci 4m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metréw
5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco, wg STWiORB

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnosciag +
50 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +
5 mm.

Po zakonfczeniu frezowania, jesli Dokumentacja Projektowa tego wymaga, nalezy réwniez wykona¢
badania no$no$ci (wtérny modut odksztalcenia) i poréwnaé¢ wyniki badan z zatozeniami zawartymi w Projekcie
Wykonawczym — cz¢§¢ konstrukcyjno - obliczeniowa. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz
zalozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy z rozbiciem na grubo$ci wraz
z odwozem destruktu.

Obmiar Rob6t odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej
kontroli Robét i ewentualnych uzupelniajacych pomiaréw oraz oglgdzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania z rozbiciem na grubosci, z odwozem
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Rob6t oraz na podstawie wynikéw pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  frezowanie na gieboko$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa,
—  wywiezienie materiatu,
— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
— ew. przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowéw dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi
gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci
Opacie - cze¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1

1.3. Zakres sobot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowéw poprzez:
- zastosowanie elementow prefabrykowanych — $ciek tréjkatny o wym. 50x50x20cm na tawie z betonu
C12/15,
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych azurowych typu Krata mata — plyty o wym. 60x40x10cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm wraz z kotkowaniem (4 szt./m?2),
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych — palisada h=120cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw terenu w celu
ochrony przed erozja, za pomocg komérkowego system ograniczajacego sktadajacego si¢ z biowldkniny
i geokraty wypetnionej humusem.

1.4.5. Geokrata — przestrzenna struktura zblizona wygladem do plastréw miodu, wykonana z zespotu taSm
z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest
teksturowana, potaczona seriami gl¢bokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych rozmieszczonych
pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.

1.4.6. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejsza STWiORB sa:

- humus,

- nasiona traw,

- kruszywo,

- kamien typu cigzkiego $rednicy 8-30cm,

- elementy prefabrykowane: $ciek tréjkatny 50x50x20cm, korytka zelbetowe typu kolejowego
70/44x59x50cm, korytka betonowego typu U o wymiarach 48x50x15, ptyty azurowe 60x40x10cm,
palisada h=120cm,
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- beton C12/15,
- kotki drewniane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 2-18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
(c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka kruszywa i piasek powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

2.6. Cement
Cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
2.7. Elementy prefabrykowane

Plyty betonowe produkowane z betonu klasy min C20/25 winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN
EN 13369:2005 ,,Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

Minimalne deklarowane parametry ptyt:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D

- reakcja na ogien - klasa Al

- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 4 MPa

- odpornos¢ na $cieranie - oznaczenie I

- trwalo$¢ - przy dzialaniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja zadowalajaca wytrzymato$¢ w

ciggu calego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sa poddawane normalnej konserwacji

- dopuszczalne odchytki - oznaczenie P

- maksymalna réznica mi¢dzy przekatnymi — oznaczenie K

- obcigzenie niszczace - oznaczenie 4,5 (dotyczy ptyt azurowych)

Plyty Sciekowe produkowane z betonu klasy min C20/25 winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
PN EN 13369:2005 ,,Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych” oraz PN-EN 1340:2004 "Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan".
Minimalne deklarowane parametry korytek:

- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymato$¢ na zginanie - zgodna
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 1
- trwalo$¢ - zadowalajaca
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2,3
- odporno$¢ na poslizg — zadowalajaca

2.8. Kamien famany (bruk) do umocnienia dna narzutem kamiennym

Do wykonania bruku kamiennego stosowa¢ nalezy kamien tamany rodzaju B, klasy I, z
niezwietrzanych skal magmowych, przeobrazonych lub osadowych ksztalcie nieregularnym nalezacych do
frakcji >80 cm, ktéry wymaga z reguly przycinania przy dopasowywaniu na miejscu budowy. Istotne cech
kamienia to:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa
- mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 25

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gestos¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasigkliwo$¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)
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2.9. Beton hydrotechniczny

2.9.1. Cement

Do betonu hydrotechnicznego C16/20, W8 nalezy stosowaé cementy o wlasciwos$ciach technicznych
zgodnych z normami panstwowymi pod warunkiem uwzglednienia wymagan okres$lonych dla tych spoiw w
niniejszych SST i normach na beton hydrotechniczny. Ciepto hydratacji cementéw do betonu hydrotechnicznego
uktadanego w konstrukcjach masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m powinno by¢ zgodne z
normami panstwowymi lub zalozeniami projektowymi. W przypadku dodawania do cementu drobno mielonych
dodatkéw hydraulicznych cieplo hydratacji nalezy oznacza¢ facznie dla cementu i dodatkéw.

2.9.2. Kruszywo

Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne w postaci piaskéw, zwiréw lub
kruszyw tamanych, ktérych wlasciwosci techniczne odpowiadaja wymaganiom okreslonym w normach na beton
hydrotechniczny. Kruszywo naturalne (piasek, zwir) powinno by¢ zbadane na zawarto$¢ skal osadowych;
stosowanie kruszyw zawierajacych skaly osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu z tego
rodzaju kruszywa na wytrzymato$¢ na $ciskanie oraz odporno$¢ na dziatanie danego srodowiska wodnego.
Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym dla piaskéw do betonu
zwyklego, z tym ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek powinien spetniaé
dodatkowo wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom normy jak dla betonu zwyklego, z tym ze
zawarto$§¢ ziaren wydtuzonych i plaskich nie powinna by¢ wigksza niz 20% w stosunku do masy; w
przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ w konstrukcjach hydrotechnicznych kruszywo o
uziarnieniu do 120 mm. Ilo$¢ frakcji kruszywa w betonie powinna odpowiada¢ normom panstwowym.

2.9.3 Woda

Woda do betonu hydrotechnicznego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach
panstwowych.

2.9.4. Dodatki i domieszki

W razie potrzeby mozna stosowa¢ do betonu hydrotechnicznego drobno zmielone aktywne lub
wypelniajace dodatki mineralne oraz powierzchniowo czynne domieszki organiczne. Ilo§¢ i wptyw dodatkéw i
domieszek na wlasciwoSci mieszanki betonowej i stwardnialego betonu nalezy ustali¢ w laboratorium
badawczym.
Dodatki do betonu hydrotechnicznego mozna stosowaé jak do betonu zwyklego, w iloSci nie przekraczajacej
20% cig¢zaru cementu, i odpowiada¢ normom panstwowym lub wytycznym producenta dodatkéw.
Jako domieszki zabezpieczajace beton przed przesigkaniem wody lub dzialaniem wéd agresywnych mozna
stosowa¢ zwiazki chemiczne, jednak uzycie ich wymaga uprzedniego sprawdzenia dopuszczalnosci do
stosowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich,
— ptyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych),
— koparek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig ro$linng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé
humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta
stoma w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/m*;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sg prefabrykaty
wymienione w p.2.2.

Podloze, na ktérym ukladane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I, 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy podsypke piaskowa o grubosci Scm lub cementowo-piaskowa
grubo$¢ 10cm o stosunku 1:4 i zageSci¢ do wskaznika I; 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podluznego i rz¢dnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy
prefabrykowane muldowe oprze¢ na tawie z kruszywa tamanego grubosci 0,15m.

5.5. Wykonanie bruku kamiennego (narzutu kamiennego)

Brukowa¢ mozna wtedy, gdy nie grozi osiadanie podtoza bruku. Grubo$¢ narzutu wykonywana metoda
brukowania bez spoiwa wynosi 80cm. Uktada¢ go nalezy na przygotowanym wyréwnanym i zaggszczonym
podiozu. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur" naciagnigty na palikach na wysoko§¢ od 2cm do 4cm nad
projektowany poziom powierzchni. W kazdym przypadku nalezy da¢ podktad z zwiru. Nieodzownym
warunkiem stato§ci bruku jest nalezyte przygotowanie skarpy i dobre podparcie jej podnéza. Poszczegdlne
kamienie dobiera¢ nalezy tak, aby do siebie przylegaty i aby daly jak najbardziej wyréwnana powierzchnig. Jak
najwiecej kamieni powinno by¢ ulozonych na kant, tj. dtuzszym wymiarem w glab. Spoiny ciagle w kierunku
ruchu wody sg niedopuszczalne.

Przestrzenie migdzy kamieniami powinny by¢ jak najmniejsze. Podloze pod umocnienie przygotowac
poprzez odpowiednie wyprofilowanie i zaggszczenie. Podtoze, na ktérym ukladane beda elementy umocnienia ,
powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 0.95 z jego ewentualnym odziarnieniem w razie potrzeby.
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5.6. Wykonanie gurtéw i podwalin betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci
reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shizby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi. Przed przystapieniem do
wykonywania gurtéw nalezy usunaé przeszkody, np. krzaki, itd. Przed i w trakcie robdt odwodniaé teren
budowy w zakresie uzgodnionym z InZzynierem
Wykopy nalezy wykona¢ metoda mechaniczna z pomoca r¢cznej w miejscach tego wymagajacych. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej. Podloze dna przed ulozeniem podsypki nalezy zagesci¢. Wykonanie wykopow
powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-02.00.00. Wykop nalezy wykona¢ w takim
okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania gurtu.
Dopuszcza sig¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowe, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie
— szerokoS$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnien w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni umocnien - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony ata 2 m - 1 cm,

6.4. Kontrola jakosci umocnien brukiem kamiennym
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie ,

— réwnosci gérnej powierzchni umocnienia brukiem - zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy brukiem kamiennym - petna gtebokos¢.

6.5. Kontrola jakosci wykonania gurtéow i podwalin betonowych
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wymiaréw rowka pod gurt/podwaling,

— odchylenia linii gurtu w planie od linii projektowanej - = 2 cm doktadnosci,
— wbudowywanej mieszanki betonowej,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’* (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp,
- m (metr biezacy) dla umocnien rowéw (korytka)
- m’® (metr sze$cienny) umocnionych dna narzutem kamiennym.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usung¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m*m umocnienia skarp i rowéw oraz m’ gurtu i podwaliny betonowej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN EN 13369:2005 ,,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych”

9. PN-EN 1339:2005 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".

10.2. Inne materialy

15. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.03.01. POBOCZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem poboczy drogowych dla zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej nr 113301R
Opacie - Dgbrowka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie — cz¢$¢ drogowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
utwardzania poboczy destruktem z frezowania ist. nawierzchni gr. 10cm na podbudowie z kruszywa tamanego
0/31,5 o grub. min 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢s¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze
1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza Kkruszywem niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, ro§linno$ciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowac :

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprz¢t powinien odpowiadaé
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wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie
kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

PodloZze pod uzupelienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne lub grunt nasypowy przy
poszerzeniu korony drogi. Przygotowanie podloza polega na usunig¢ciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru
gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza do uzyskania wskaznika zaggszczenia réwnego 1,00.

5.3. Wbhudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢é kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481:1988. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.4. Wymagania jako$ciowe wykonania poboczy
5.4.1. Réwno$¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 planografem lub
czterometrowg latg, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodno$¢ spadku i rownos$ci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na lukach - przechylki zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego
mierzone tatg profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szeroko$¢ poboczy

Odchylenia szerokos$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku
do Dokumentacji Projektowe;.

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zaggszczenia maksymalnego okre§lonego
metoda normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy

Obejmujg one:
(a) kontrolg jako$ci materialéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2
(b) kontrolg jako$ci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:
e spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podioza - w sposéb ciagly, nie
rzadziej niz co 100 m
e zageszczenia podloza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami dla
podtoza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu
podtoza nalezy usungé

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy
6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu Robodt, jakoSci
uzywanych materialéw i zgodno$ci wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. Badania
przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dzialce roboczej.

6.3.2. Kontrola zaggszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w
analogiczny sposéb jak w 5.4.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szeroko$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km.
Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.4.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.

R6éwnos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej
dziatce robocze;j.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowg z poziomicg. Spadki poprzeczne
sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Wyniki pomiaréw powinny by¢
zgodne z 5.4.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem poboczy jest metr kwadratowy [m?].

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0goélne zasady odbioru Robét

Wykonanie poboczy podlega odbiorowi czg¢sciowemu i koficowemu wg zasad okreSlonych w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] utwardzenia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,

- ewentualne S$cigcie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- transport kruszywa na budowe,

- rozloZenie i zageszczenie kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWiORB,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (cze¢$¢ 2 zatacznik)

5. PN-B-4481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z montazem barier ochronnych stalowych dla Zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej
nr 113301R Opacie - Dgbrowka wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie —
czg$¢ drogowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z ustawieniem
stalowych barier ochronnych system N2 W5 (SP-04/4).
i obejmuja:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
— ustawienie stalowych barier ochronnych 1 barieroporgczy o parametrach okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.
Zasady lokalizacji barier ochronnych stalowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa -
projektem docelowej organizacji ruchu oraz za Szczegélowymi Warunkami Technicznymi dla znakéw
i sygnatow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica

wykonana z profilowanej taSmy stalowej.

1.43. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami Iub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni,

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do slupkéw za
posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,

majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdéznigce si¢ ksztattem
przettoczen.

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
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umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreSlonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie
obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

.......... Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ oraz zgodno$¢ z przedmiarem robét, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Materiatami stosowanymi przy ustawiania stalowych barier ochronnych wg zasad niniejszej STWiORB
sg elementy barier ochronnych spetniajagce wymagania normy PN-EN 1317, co musi by¢ udokumentowane
odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery ochronne stosowane na drodze wojewddzkiej
powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszly pomyS$lnie badania zderzeniowe i sa
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym.

Do elementéw barier nalezg:

—  prowadnica,

—  shupki,

—  pas profilowy,

—  przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

—  Iaczniki ukosne,

—  obejmy stupka, itp.

Parametry funkcjonalne barier takie jak:
—  poziom powstrzymywania
—  szeroko$¢ pracujaca
—  poziom intensywnosci zderzenia
nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przewiduje si¢ nastgpujace rodzaje materiatow:
—  Stal S23SJR wg EN 10025-2
—  Cynkowanie wg EN ISO 1461
- Sruby wg EN ISO 898-1
—  Nakretki wg EN ISO 4032
—  Podktadki wg EN ISO 7091

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Przewiduje si¢ typ B prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej. Otwory w prowadnicy i zakonczenia
odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta. Powierzchnia prowadnicy
powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
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2.3.2.  Stupki

Przewiduje si¢ stupki z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: sigma, ceowym lub IPE.
Wysokos¢ §rodnika ksztattownika wynosi 110mm.

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowag dla
ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief, pgknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, laczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, $ruby, §wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkoS$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres do 10 lat w warunkach normalnych lub co najmniej do 5
lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do montazu barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
—  specjalistycznych wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki w szczeg6lnie trudnym gruncie,
—  ladowarki,
—  innego sprzetu pomocniczego.
Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru oraz zapewni¢ wysoki procent
odzyskania z demontazu nieuszkodzonych elementéw barier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych Robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan
Inspektora Nadzoru:
—  wytyczyC¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
—  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Rozstaw stlupkéw oraz lokalizacja bariery powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
STWiORB.
Przewiduje si¢ bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt. Przed przystapieniem do
prac Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:
—  sposdéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mtotéw, bab, kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromtotéw pograzajacych stupki
w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, sluzagcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokoSci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami (zaleceniami) producenta barier oraz z
Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych — GDDP z 1994 r.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac
nast¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy s laczone ze sobg zwykle przy uzyciu §rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikdéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz whasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wilasciwej dlugosci odcinka z zastosowaniem
facznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych,

— odcinkéw przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wilasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przejsé i przejazdéw w barierze w celu np. przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w
tym na chodnik mostu,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,

—  biale- po lewej stronie jezdni.
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Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
Szczegdtowych Warunkéw Technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne dostarczonych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania Rob6t

W czasie wykonywania Robét nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3,

d) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z elementem
poczatkowym i koncowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za 1 metr (m) wykonania bariery stalowej wraz z elementem poczatkowym i koncowym. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (bezposrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt lub przykrecenie
za pomocg kotew wierconych),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw za pomoca wlasciwych
Srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych ikoncowych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
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— uporzadkowanie terenu,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdélne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace drogg. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

3. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czg¢$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN - EN ISO - 1461 "Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
wymagania i badania"

5. PN - EN ISO 898-1 Wtasnos$ci mechaniczne cze¢sci zlacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej —
Sruby i §ruby dwustronne.

6. PN - EN ISO 7091 Podktadki okragte -- Szereg normalny -- Klasa doktadnosci C

7. PN-EN ISO 4032:2001 ,,Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy A i B”

10.2. Inne dokumenty

8. Szczegblowe Warunki Techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drodze Dz. U. RP, Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.
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D.10.10.011 WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI I PODE.OZANAWIERZCHNI GEOKRATA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia geokrata konstrukcji i podloza nawierzchni
drogowych dla Zadania: Zabezpieczenie osuwiska w ciagu drogi gminnej nr 113301R Opacie - Dabréwka
wraz z odbudowa drogi w km 0+250 - 0+350 w miejscowosci Opacie — czg¢s¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia warstw konstrukcyjnych i podloza nawierzchni drogowych, przy
pomocy geosyntetyku w formie geokraty komodrkowej o wys. 20cm (max wymiar komoérki 26x20cm),
wypelnionej materialem zasypowym z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm gr. 20cm
owinig¢tego geowldkning separacyjna (250g/m?2).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komérkowy system ograniczajacy — system zlozony z geokrat wypelnionych materiatem zasypowym,
ktéry bedac zamknigty komoérkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi przesunigciami, umozliwiajac
rozktadanie dziatajacego obcigzenia na wigkszym obszarze.

1.4.2. Geokrata — przestrzenna struktura zblizona wygladem do plastréw miodu, wykonana z zespotu tasm
z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest
teksturowana, potaczona seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo,
prostopadle do wzdluznych osi tasm.

1.4.3. Material zasypowy — material wypetniajacy komérki geokraty, dostosowany do funkcji konstrukciji,
obejmujacy m.in.: kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel
hutniczy, destrukt asfaltowy, grunt miejscowy, grunt nasypowy, grunt stabilizowany mechanicznie lub
cementem i inne.

1.4.4. Geowldknina — materiat plaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spéjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.5. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze soba ciagtymi widéknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa).

1.4.6. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, sluzaca do montazu dostarczonych na budowe geokrat
z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca dokladne rozciagnigcie geokraty i nadanie jej
komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.7. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podloze.

1.4.8. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roztozono goekrate i wypetniono jej komérki materiatem zasypowym.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t objetych niniejsza STWiORB sa:
— geokrata komérkowa,
— geosyntetyki pomocnicze,
— materialy do mocowania geokraty oraz geosyntetykéw pomocniczych
— materialy wypelniajace geokrate (materiaty zasypowe).

2.3. Geokrata

Geokrata powinna by¢ produktem przeznaczonym do stosowania w robotach ziemnych
i zabezpieczeniach przeciwerozyjnych i spelnia¢ wymagania odpowiedniej normy oraz niniejszej STWiORB.

Geokraty komdrkowe produkuje si¢ w réznych wysokosciach i rozmiarach komdrek, ktérych wskazanie
nastepuje w dokumentacji projektowej. W zakresie wysoko$ci zastosowal nalezy geokratg¢ o wysokoS$ci
(szerokos$ci tasmy) 200 mm, dla ktérych wymiary pojedynczych komérek wynosza: 26x20 cm, za§ wymiary
sekcji geokraty po roztozeniu wynosza odpowiednio: 2,6x6,3 m. Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z
doktadnoscia 1 mm, moze rézni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.

Geokrata komdrkowa wykonana jest z zespotlu taSm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Grubo$¢ tas§my wynosi od 1,45 do 1,65 mm. Tasma
moze by¢ perforowana lub pelna. Tasmy sa dwustronnie teksturowane i potaczone seriami glebokich,
ultradzwigkowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
Odlegto$¢ miedzy pasmami zgrzein w zaleznosci od wielkosci komérek wynosi od 340 do 680 mm (z tolerancja
+/- 3 mm).

W ramach Zadania stosowaé geokraty o matych komérkach:

-gestos$¢ od 0,93 do 0,96 ( g/cm3 ) PN -92/C -89035
- MFR od 0,30 do 1,10 (g/10 min.) ISO 1183
-wytrzymato$¢ na rozcigganie : wg ASTM D 638>21 (MPa) lub wg PN-EN527-2:1998 >21000 kN/m2
Geokrata musi spetnia¢ nastgpujace wtasciwosci
-wysoko$§¢ 200 mm + - 3 %

- -grubo$¢ tasmy od 1,45 do 1,65 mm

- wymiary komérki 26cm x 20 cm (+/-)

- powierzchnia jednej komoérki 275 cm?2

- odleglo$¢ miedzy zgrzewami 340mm

- ilo$¢ oczek na szerokosci 10

- temperatura stosowania od -40°C do +60°C

Komplet cechy fizycznych, mechanicznych i geometrycznych geokraty powinien by¢ okreSlony
w dokumentacji producenta.

Geokrata powinna by¢ odporna na dzialanie wilgoci, promieniowania stonecznego, starzenie si¢, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciaglo$ci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na
dziatanie mikroorganizméw wyst¢pujacych w ziemi.

Geokrata dostarczana na budowe powinna posiada¢ dokumenty odpowiadajgce przyjetemu w jej
produkcji systemowi stwierdzania zgodno$ci z wymienianymi przez producenta dokumentami odniesienia.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. W pozycji zlozonej (transportowej i
magazynowej) sekcja stanowi zesp6l wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji rozlozonej
(rozciagnigtej) sekcja stanowi uktad faliScie wygietych tasm, zlaczonych grzbietami, wyznaczajacych
tréjwymiarowe struktury komérkowe.

Sekcja geokraty roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Goérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Przechowywanie geokraty powinno si¢ odbywaé w stanie zlozonym. Kazda sekcja powinna mieé
etykiet¢ zawierajaca jej oznaczenie. Geokraty opakowane w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwac
dluzej niz dwa miesiace. Przy sktadowaniu geokraty nalezy przestrzega¢ zalecen producenta wyrobu.
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2.4. Geosyntetyki pomocnicze

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geokraty komdrkowej nalezy stosowaé geosyntetyki
pomocnicze geowlokniny separacyjnej (250g/m2), o funkcji separacyjnej lub infiltracyjnej. Przeznaczenie i
parametry powyzszych geosyntetykow powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

Geosyntetyki pomocnicze dostarczane na budowe¢ powinny posiada¢ dokumenty odpowiadajace
przyjetemu w jej produkcji systemowi stwierdzania zgodnoS$ci z wymienianymi przez producenta dokumentami
odniesienia.

Transport i przechowywanie geosyntetykéw pomocniczych powinno odpowiadaé zaleceniom
producentéw wyrobu.

2.5. Materiaty do mocowania geokraty oraz geosyntetykow pomocniczych

Do mocowania geokraty i geosyntetykdw pomocniczych mozna uzywac szpilek kotwigcych z drutu
stalowego oraz zszywek lub opasek samozaciskowych. Elementy te powinny by¢ dostarczone przez producenta
geokraty wzglednie wykonywane lub zakupywane wedlug zalecen producenta geokraty.

Przy braku innych ustalen do szpilki kotwigce moga by¢ wykonane z odpadowej stali zbrojeniowe;j
Srednicy 6+8 mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,,J” o dilugosci zapewniajacej zaglebienie w gruncie na
glebokos¢ co najmniej 250 mm.

2.6. Materialy wypelniajace geokrate

Rodzaj materialu wypelniajacego geokrat¢ powinien by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji i
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe. Materiatem wypleniajacym moze by¢: kruszywo tamane,
zwir, pospélka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, grunt
miejscowy, grunt nasypowy, grunt stabilizowany mechanicznie lub cementem.

Wymagania odno$nie powyzszych materiatéw okreslaja dokumentacja projektowa i odpowiednie
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. W razie brakéw innych ustalen nalezy wziac
pod uwagg nastgpujace zalecenia:

— Material niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych, parkingéw, drég o
nawierzchni gruntowej, podbudéw) powinien mie¢ uziarnienie do 25 mm, z zawartoscig frakcji ilastej nie
przekraczajacej 7% i czeSci organicznych do 2%,

— Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geokraty powinno odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-B-11111:1996 [6] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego, PN-B-
11112:1996 [7] dla kruszywa tamanego i PN-B-11113:1996 [8] dla piasku.

— Beton do wypelniania komérek na obrzezach geokraty moze by¢ chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom BN-70/8933-03 [9] o wytrzymalosci na $ciskanie Rm > 10 MPa lub betonem klasy B10,

— Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

— Grunt miejscowy do wypelniania geokraty powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera materialem
uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, takiego jak:

— Sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— Uktadarki o prostej konstrukcji, do uktadania geosyntetykéw pomocniczych, umozliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

— Przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiaréw,

— Ladowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania materiatu zasypowego,
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— Walce statyczne, ew. walce ogumione i wibracyjne,
— Sprzet zageszczajacy: zageszezarki ptytowe, ubijaki r¢czne 1 mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— Inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia, itp..

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geokrate i geosyntetyki pomocnicze mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi,
w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w S$rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi ja przebi¢, rozcig¢ lub zanieczys$ci¢. Podczas transportu geokraty powinny by¢ réwniez uwzglgdnione
zalecenia producenta.

Geokrata i geosyntetyki pomocnicze moga by¢ wyladowywane recznie lub za pomocag zurawi
i tadowarek.

Elementy mocujace i laczace mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji: Podstawowe czynnoS$ci
przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze,
Przygotowanie podioza,
Utozenie geokraty komérkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
Roboty wykonczeniowe,
Wykonanie badan i pomiaréw.

Al

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— Ustali¢ lokalizacje robét,
— Przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— Dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot,
— Sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej,
— Zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy,

5.4. Przygotowanie podloza

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ uksztaltowana i wyréwnana, oczyszczona z kamieni, korzeni,
z rozkruszonymi brylami gruntu i zagg¢szczona do wymagan wynikajacych z potozenia warstwy wzmacnianej
geokratg w uktadzie konstrukcji nawierzchni i jej podtoza.
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Jezeli wzmocnieniem geokrata objeta jest warstwa podtoza pod konstrukcj¢ nawierzchni, podioze pod
uktadanie geokraty powinno spelnia¢ wymagania zageszczenia odpowiedniej warstwy nasypu lub gruntu w
wykopie, okreslone w PN-S-02205:1998. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych podaje
STWiORB D-02.00.00 Roboty ziemne.

Jezeli wzmocnieniem geokrata objeta jest warstwa podbudowy, podloze pod uktadanie geokraty
powinno spelnia¢ wymagania jak dla koryta nawierzchni drogowej (zerowej niwelety robdt ziemnych),
okreslone w PN-S-02205:1998. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru przygotowania koryta podaje
STWiORB D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.5. Rozlozenie geokraty i wypelnienie jej komorek
Rozlozenia geokraty komérkowej obejmuje:
1. Wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozktadane sekcje geokraty,

2. Ulozenie geosyntetykéw pomocniczych o funkcji separacyjnej lub infiltracyjnej, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

3. Roztozenie pierwszej sekcji geokraty do wymaganych rozmiaréw i ksztaltu, z uzyciem przeno$nej ramy
montazowej oraz elementéw mocujacych zgodnie z zaleceniami producenta geokraty,

4. Rozlozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geokraty komdrkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,
5. Wykonanie potaczenia sasiadujacych sekcji geokraty za pomoca zszywek, spinek lub inna metoda,

6. Rozpoczecie wypetniania komérek materialem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich
sasiadujacych sekcji geokraty lub ich czgéci,

7. Zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjna zageszczarka ptytowa do uzyskania
wskaznika zageszczenia wynikajacego z funkcji wzmacnianej warstwy,

8. Usunigcie nadmiaru materiatu uzupetniajacego do poziomu gérnych krawedzi komérek, jesli przewiduje si¢
ulozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geokraty, tak aby widoczna byla struktura komérkowa sekcji,

9. Ukladanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geokraty, ktére dokonuje si¢ z przesunigciem, co zabezpiecza
przed utrata materialu zasypowego (wypieranie materialu zasypowego z pomiedzy kolejnych warstw
geokraty oznacza nadmierne zageszczenie materiatu),

10. Wypelnianie skrajnych komdrek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomoca betonu, w celu ochrony przed zniszczeniem tej cze¢sci sekcji
w wyniku najezdzania na nig pojazdéw,

11. Pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej geokraty i wykonczenie
powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Geosyntetyki pomocnicze zaleca si¢ uklada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm,
kierunek postgpu robét, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadéw, sposéb taczenia itp. Folig, w ktéra sa
zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowal bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przeciaé pila, tak aby po przycigciu mozliwe bylo potaczenie sasiednich
pasm z zakladem. W celu uniknigcia fald i wybrzuszen zaleca si¢ uzycie uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie
materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiggnika koparki. Pasma zaleca si¢ uktada¢ prostopadle do osi drogi,
a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi
drogi, przy czym zakltady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po utozeniu, pasma niezwlocznie
mocuje si¢ do podtoza kotwami w odstgpach zapewniajacych stabilizacj¢ materiatu.

Przy wypetnianiu komérek geokraty i zageszczaniu materialu zasypowego nalezy stosowaé nastepujace
zasady:

— Do prac najlepiej zastosowac¢ sprzet mechaniczny jak: tadowarki, spycharki, réwniarki itp.,
— Sekcje geokraty nalezy uktadaé prostopadle do osi drogi,
— Nie nalezy zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcj¢ geokraty z wysokosci wigkszej niz 1 m,

— Zapelnianie komorek geokraty nalezy prowadzi¢ metoda ,,od czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch
maszyn po niewypetnionych sekcjach,

— Zasypywanie komdrek geokraty nalezy zakonczy¢, gdy materiat zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm ponad
gérnymi krawedziami komoérek (po zaggszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki
geokraty),
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— Po zakonczeniu zasypywania nalezy przeprowadzi¢ wyréwnanie materialu zasypowego do réwnej
powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka, spycharka),

— Zageszczanie materialu zasypowego wykonuje si¢ jednocze$nie dla materiatu w komérkach geokraty i
nadsypki jesli taczna ich grubo$¢ nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno
zageszcza¢ wypelienie komdrek i osobno warstwe nadsypki. Przy zaggszczaniu nalezy zwracaé uwage,
aby nie uszkodzi¢ geokraty,

Warto$§¢ wskaznika zageszczenia wykonanej warstwy wzmacnianej geokrata wynika z funkcji tej
warstwy 1 okres$lona jest:

— Dla warstwy podtoza wzmacnianej geokrata — w PN-S-02205:1998 (wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych podaje STWiORB D-02.00.00 Roboty ziemne),

— Dla warstwy podbudowy — w PN-S-06102 [2] (wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
podaje odpowiednia STWiORB zwiazana z danym rodzajem podbudowy).

Ewentualne wymagania w zakresie no$nosci warstwy powinna okre§la¢ dokumentacja projektowa.
Wymagania te moga by¢ okreslone np. poprzez warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia, badanego wg metody
opisanej w BN-64/8931-02 [3].

Dla konstrukcji nawierzchni drég dla ktérych zakltada si¢ ze warstwa wzmacniana geokratg jest ostatnig
warstwa konstrukcyjng (nie przewiduje si¢ wyzej polozonej warstwy Scieralnej), w zakresie zageszczenia
i ewentualnej no$nosci nalezy stosowa¢ wymagania okre§lone w dokumentacji projektowej, a jesli ich brak — to
okreslone dla podbudowy z materiatu takiego jakim wypelniona jest geokrata.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier zdecyduje o wykonaniu odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ powyzszy odcinek w celu:

—  Doboru sprzetu i technologii wykonania robét,

—  Okreélenia grubo$ci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

—  Okredlenia osiggalno$ci wymagan w zakresie zaggszczenia i no$nosci warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania robét wlasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego oraz jego lokalizacja powinny by¢ ustalone
z Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robdt po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— Usunigcie zbednych resztek materiatéw,
— Odtworzenie czasowo usuni¢tych przeszkéd,

— Roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— Przedstawi¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce uzywane wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— Ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— Sprawdzi¢ oznaczenia oraz cechy zewngtrzne materiatéw dostarczanych na budowe.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Autorskiego i
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robét

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4. co nalezy stwierdzi¢ poprzez dokonanie jego
odbioru zgodnie ze STWiORB powotywanymi w tym punkcie.

6.3.2. Kontrola jakos$ci ukladania geokraty i wypelnienia jej komorek

Kontrola jako$ci uktadania geokraty i wypelnienia jej komorek polega na wykonaniu ogledzin
zewngtrznych powierzchni jej ulozenia i ocenie spelnienia wymagan co do uktadania podanych w pkt. 5.5.
W szczeg6lnosci nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowos$¢ mocowania geokraty do podloza oraz wzajemne
polaczenie sasiadujacych sekcji geokraty a takze na wlasciwe zaggszczenie warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1. Dla
matych zakreséw robét czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow , . .
P y g P badan i pomiarow

1 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
2 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 100 m

6 | Szerokosé 10 razy na 1 km

podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 | Grubos¢ na 400 m’

przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosénos¢ co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
(wtérny modut odksztalcenia)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Ro6wnosé

Nieréwnosci powierzchni warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nier6wnosci powierzchni warstwy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej laty i poziomicy. Odchylenia
spadkéw poprzecznych na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz £ 0,5 % od spadkéw projektowanych.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzgdnych wysokosciowych warstwy od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze
niz+ 1 cmi-3 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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6.4.6. Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cmi -5 cm.

6.4.7. Grubos¢
Grubos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. No$nos¢

Nos$nos$¢ charakteryzowana modulem odksztalcenia oznaczanym wg BN-64/8931-02 [3] powinna by¢
zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosdci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny nosnosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy konstrukcji lub podtoza
nawierzchni wzmocnionej geokratg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,

— roboty przygotowawcze,

— ulozenie sekcji geokraty z geosyntetykiem pomocniczym i materialem wypetniajacym, zageszczeniem
1 innymi robotami, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazah Inzyniera,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
10.2. Inne dokumenty
Brak.
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M-12.00.00. KONSTRUKCJE ZABEZPIECZAJ ACE
M-12.00.03 Pale wiercone

M-12.00.02 Mikropale kotwigce
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M-12.01.05 Beton konstrukcyjny

M-12.01.06 Zbrojenie betonu
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M-12.00.0 0
KONSTRUKCJE ZABEZPIECZAJ ACE

M -12.02.03

Pale wiercone
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu pn.
.Zabezpieczenie osuwiska w ci agu drogi gminnej nr 113301R Opacie — D abrowka wraz z
odbudow g drogi w km 0+250 — 0+350 w miejscowo $ci Opacie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania pali formowanych w gruncie,
wierconych (zaleca sie wykorzystanie technologii cfa).

W zakres robot objetych niniejszg STWIORB wchodza nastepujace roboty:

- wykonanie pali,

- wykonanie i wbudowanie zbrojenia sztywnego,

- roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzadkowanie terenu robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pal fundamentowy - fundament posredni gteboki, w ktérym obcigzenie od budowli przenosi
sie na podtoze za posrednictwem sit oporu gruntu, dziatajgcych zaréwno na podstawe jak

i pobocznice.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala (dolna czes$é pala).

Glowica pala - gérna czesc¢ pala.

Trzon pala - element miedzy gltowicg a podstawa.

Rura ostonowa - rura stalowa stuzgca do zapewnienia statecznosci otworu pala.
Betonowanie metod a kontraktor - betonowanie za pomocag rur wlewowych - kontraktor z
wodoszczelnymi potaczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajace rozsegregowaniu
mieszanki betonowej. Podczas betonowania dolny koniec rury jest stale zanurzony w betonie.
Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretéw potaczonych spiralg i/lub
ksztattownikéw, wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjg techniczng, normami i poleceniami Inspektora.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu
z Inspektorem i nadzorem autorskim odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi sie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, skate twardg itp.)

2. MATERIALY
2.1. Beton
Do wykonania pali nalezy zastosowaé beton konstrukcyjny min. C30/37 wg PN-EN 206-1
spetniajgcego nastepujace wymagania:

e wytrzymato$¢ na $ciskanie odpowiadajgca klasie C30/37;

e wodoszczelnosé min. W6;
o konsystenciji K-4 lub K-5 wykonany na kruszywie zwirowym (nie nalezy uzywac¢ kruszywa
tamanego), dostosowany do podawania rurami ,Contractor”.

2.2. Zbrojenie

Nalezy zastosowac zbrojenie koszowe (stal A-1lIN) lub zbrojenie sztywne (z profili stalowych, stal
S355) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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3. SPRZET

3.1. Szczego6towe wymagania dotycz ace sprz etu

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzadzong przez Wykonawce.
Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inspektora.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- wiertnica do wykonywania pali (w dostosowaniu do warunkéw terenowych),

- dzwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do wprowadzenia szkieletéw zbrojeniowych
w otworach palowych,

- sprzet do utozenia betonu metodg kontraktor.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotycz ace transportu

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac sie
tak, aby zachowagé ich dobry stan techniczny.

Elementy zbrojenia muszag byé odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacja, po
zdjeciu ze $rodka transportu nalezy ztozy¢ je na rownym podtozu. Miejsce sktadowania musi by¢ tak
dobrane, aby zapobiega¢ deformacji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwrdci¢ szczegblna uwage
na zapewnienie cigglosci dostaw betonu dla prawidiowego przebiegu formowania pala. Nalezy
przewidzie¢ odpowiedni dobor i ilos¢ Srodkéw transportu, tak by zapewni¢ terminowg dostawe
materiatow na plac budowy.

Na placu budowy nalezy wykona¢ sie¢ drég tymczasowych i placéw sktadowych zgodnie z
projektem technologii i organizacji robot.

Pojazdy opuszczajgce teren budowy nie mogg zanieczyszczac drdg publicznych.

Przy wyjezdzie z placu budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia kot i podwozi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczego6lowe wymagania dotycz agce wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wlkasny wykona¢ nastepujace opracowania robocze:

- instrukcja technologiczna,

- projekt organizacji robot.

Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobdr wszystkich parametréw wykonawczych niezbednych
dla wykonania pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad
podanych w normie PN-EN 1536.

W projekcie organizacji robét nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne

i technologiczne, zapewniajgce dojscie ze sprzetem wiertniczym w miejsce wykonywania robot.
Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedkitada Inzynierowi do akceptacji.

5.2. Przygotowanie terenu, wyznaczenie osi pali

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej.
Dotyczy to takze przypadkéw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesciowe wykonanie
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali
zawiera Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajace osie pali powinny byé oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z
podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonanie pali
Pale nalezy wykonaé¢ w technologii wiercenia, wybér szczegétow technologicznych lezy po stronie
Wykonawcy, projekt technologiczny rob6t palowych nalezy przedstawié¢ Projektantowi do akceptacii.

5.3.3. Montaz zbrojenia

Montaz szkieletéw zbrojeniowych powinien odbywac¢ sie za pomocg wciggarki linowej wiertnicy lub
niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasieg wiertnicy/zurawia. Jesli szkielet
zbrojeniowy jest dugi i zostat dostarczony w dwoch czesciach, ich tgczenie wykonuje sie w trakcie
opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment podwiesza sie na rurze ostonowej i
nadstawia drugi segment. Podczas opuszczania segmentéw zbrojenia sprawdzié¢ nalezy elementy
zapewniajgce wlasciwg otuline i osiowe umieszczenie w otworze.
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5.3.4. Betonowanie pala

Do betonowania pali nalezy stosowa¢ mieszanke produkowang w wytworni prowadzacej kontrole
jakosci, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Wytwoérnia betonu musi zapewnié
wystarczajgcg ilos¢ $rodkéw transportu. Betonowanie prowadzié nalezy metodg kontraktor.
Minimalna srednica rury kontraktorowej do podawania betonu to 250 mm.

Po odstonieciu gtowic pali nalezy z nich usuna¢ zanieczyszczony beton oraz wyréwnaé gtowice pala
do projektowej rzedne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.3.Szczegolowe zasady kontroli jako  $ci robot
6.3.3. Badania przed rozpocz eciem budowy
- Sprawdzenie przygotowania terenu,
- Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi pali,

6.3.4. Badania w czasie robét
- Sprawdzenie jakosci materiatéw (mieszanki betonowej, zbrojenia),
- Sprawdzenie podioza gruntowego,
- Monitorowanie wykonywania pali.

6.3.5. Badania odbiorcze
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
Badania ciggtosci trzondw pali (min. 50% ogdlnej liczby pali).

6.4.0pis bada h
6.4.3. Sprawdzenie przygotowania terenu
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z punktem 5.2. niniejszej
STWIORB. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen
lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.4.4. Sprawdzenie jako $ci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodno$¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej STWiIORB.

6.4.5. Sprawdzenie podio za gruntowego
6.2.3.1. Zakres bada n
Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, wykonane przez uprawnionego geologa.

6.2.3.2. Sposob szczegdtowego sprawdzania podto  za

Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz wymagan
okreslonych w 6.2.3.1. niniejszej STWIORB.

Wykonawca w trakcie wiercenie zobowigzany jest monitorowa¢ stan i rodzaj gruntu wydobywanego
w postaci urobku. W razie odstepstw jest zobowigzany niezwlocznie zawiadomi¢ Projektanta oraz
Inspektora.

6.4.6. Sprawdzenie gt eboko $ci wykonywanego otworu
Sprawdzenie wykonuje sie przez biezacy pomiar zagtebienia urzgdzenia wiertniczego w grunt.

6.4.7. Sprawdzenie jako $ci formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm gtebokosci
otworu i wttoczonej ilosci mieszanki betonowe. llos¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwor
betonu powinna zawsze by¢ wieksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej srednicy
pala.
llos¢ prébek betonu do badan na Sciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1536:2001. Prébki nalezy przygotowaé, przechowywacé i bada¢ zgodnie z PN.
W przypadku zastosowania innej technologii niz cfa wymagane jest badanie ciggtosci trzonéw pali.

6.4.8. Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj aq Projektow g
Potozenie gtowicy pala nalezy sprawdzaé¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg
i niwelatorem.
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6.4.9. Monitorowanie wykonywania pali
Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawce w zakresie ustalonym
w tablicy 12 normy PN-EN 1536.

6.4.10. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk pali wg
wzorca podanego w normie PN-EN 1536.

Metryke pali sporzadza sie dla kazdej wykonanej sztuki. Metryka zawiera:
- numer pala,

- dlugosc¢ pala,

- rodzaj zbrojenia,

- termin wykonania,

- ilos¢ wpompowanego betonu.

6.5.Tolerancje wymiaréw pala
Tolerancje przy wykonaniu pali:
- potozenie pala w planie 0.1xD (chyba ze projekt wymaga inaczej),
- pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,
- rzedna podstawy pala -50 cm, +20 cm,
- Srednica pala -2 cm, + bez ograniczen,
- rzedna gtowicy pala £5 cm.
Po oczyszczeniu glowic wykonanych pali nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg. Jezeli operaty geodezyjne wykazg odchyiki usytuowania pali wieksze od
dopuszczalnych, nalezy zgtosi¢ zaistnialy fakt do Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

7.3.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:
- 1 mb pala o okres$lonej srednicy (do diugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia
ani nadlewki betonu)
-1 mb pustego przewiertu o okreslonej srednicy (jezeli wystepuije).
Ditugo$¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.3.Szczegobtowe zasady odbioru rob6t
Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorom.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- wyniki badania ciggtosci (przy zastosowaniu innej technologii niz cfa),

- certyfikat lub deklaracje zgodnosci na stal,

- deklaracje zgodnosci z normg dla dostarczanego betonu,

- wyniki badan betonu.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane

powyzej i probne obcigzenia pala daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien
ogolnych.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.3.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa 1 metra pala obejmuje:
- przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej gtebokosci,
- montaz i wbudowanie zbrojenia,

- zabetonowanie pala,
- pielegnacje betonu,

- rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,
- oczyszczenie sprzetu i miejsca robdét,
- zaladowanie i wywiezienie urobku z odwiertu, gruzu pochodzgcego z rozkucia gtowicy pala wraz z

utylizacja,

- prowadzenie metryki pala zgodnie z normg PN-EN 1536:2001,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen, wraz z wykonaniem
i rozbiérka niezbednych pomostéw roboczych,

- wykonanie badan kontrolnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-78/B-02483
PN-B-04452:2002
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 1536:2001
PN-EN 12620 :2004
PN-EN 1008:2004
PN-EN 197-1: 2002

PN-EN 197-2: 2002

Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
Geotechnika. Badania polowe.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i

zgodnosé (Zmiana Al).

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.
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M -12.00.02

Mikropale iniekcyjne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru rob6t
i badan kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem mikropali iniekcyjnych w ramach zadania pn.
.Zabezpieczenie osuwiska w ci ggu drogi gminnej nr 113301R Opacie — D abrowka wraz z
odbudow g drogi w km 0+250 — 0+350 w miejscowo $ci Opacie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1 zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Mikropale iniekcyjne - naleza do grupy pali matosrednicowych (ponizej 300 mm) i odznaczajg sie
zwiekszong nosnoscig jednostkowg pobocznicy w stosunku do pali wykonanych metodami
klasycznymi, wynikajaca z zastosowania iniekcji o stosunkowo duzych cisnieniach przy ich
formowaniu.

Glowica mikropala - mechaniczne urzadzenie umieszczone na koncu preta zbrojacego, ktérego
celem jest przejecie sity od konstrukcji budowli i przekazanie jej na mikropala. Glowica sktada sie z
systemowych nakretek oraz ptyty oporowej lub gtowiczki kotwigcej i nakretki systemowe;j.
Zabezpieczenie antykorozyjne — podwadjne zabezpieczenie antykorozyjne mikropala, sktadajace
sie np. z ostony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetniajgcego przestrzen
pomiedzy pretem a ostong. Zabezpieczenie to, zazwyczaj wykonywane jest w wytwaorni.

Metryka mikropala — dokument, w ktorym zapisana jest charakterystyka mikropala oraz wazne
informacje dotyczace procesu wykonawczego.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.1.,
zwigzanych z wykonywaniem mikropali iniekcyjnych skosnych (zaleca sie wykorzystanie technologii
zerdzi samo wiercacych).

1.4. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjqg projektowa, STWIORB i poleceniami nadzoru robét ze strony Zamawiajacego.

1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie mikropale iniekcyjne powinna
zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen
i sprawdzania w czasie robo6t rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan poditoza, podajacg budowe geologiczna, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o
przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wad i agresywnosci Srodowiska,

- projekt wykonawczy,

- na zyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

1.4.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie rob6t nalezy zapewni¢ doz6r techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
Zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos$¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robét powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach mikropali.

1.4.3. Zgodno $¢ z dokumentacj a

Mikropale iniekcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w
przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz
przeanalizowac¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.
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1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robo6t
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentow dla odpowiednich rodzajow
robét.

2. MATERIALY

2.1. Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych

stawiane sg nastepujace wymagania materiatowe:

- halezy stosowaé cement portlandzki CEM I, CEM Il lub CEM IlI; stosunek c/w 1,5 +2,6, zaleca sie
stosowaé cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowywac na
miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany przez rdzen
urzadzenia wiercacego do otworu mikropala,

- wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna wynosi¢ min 5MPa, nalezy wyrywkowo dokonac¢
kontroli wytrzymatosci prébek zaczynu mikropali — zaleca sie pobraé prébki z 10% ogdlnej liczby
mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli
jakosci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Zbrojenie

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z DP .
Zbrojenie mikropala moze stanowic:

- stalowy pret,

- stalowa rura,

- zerdzie samowiercace.

Stalowe rury petnigce role zbrojenia mikropala, nalezy przygotowa¢ w nastepujacy sposob:

- rura powinna by¢ zaslepiona od dotu, aby przy wktadaniu do otworu nie napetnita sie
zaczynem cementowym,

- rura, na odcinku przewidzianym do wykonania iniekcji mikropala, powinna mie¢ wykonang
perforacje w rozstawie co 50 +70 cm,

- w miejscach perforacji nalezy wywierci¢ 3, 4 otwory o $rednicy 8 + 10 mm i zabezpieczy¢
je manszetami (opaskami gumowymi), petnigcymi role zaworéw umozliwiajgcych ttoczenie
zaczynu w kierunku gruntu.

Ostatnie (przed oczepem) trzymetrowe odcinki zbrojenia musza posiada¢ podwdjng ochrone
antykorozyjna.

3. SPRZET

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci $cian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw
cieczy wypetniajgcej otwdr w czasie jego wyciggania z otworu.

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniac ci$nienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo przewodami
iniekcyjnymi do pakeréw lub zawordw iniekcyjnych i poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych
strumien iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu.

Zestaw urzadzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu

i stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania mikropali
powinny odbywag¢ sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny.

4.2. Srodki transportu

Transport materiatow, urzadzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac¢ sie odpowiednimi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie osi mikropali

Punkty wyznaczajace osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty.

Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentaciji budowy.
Dopuszczalne odchyitki rozmieszczenia pali w terenie powinien okresla¢ projekt palowania albo
powinny by¢ uzgodnione z Nadzorem Budowy.

5.3. Sposo6b wykonania robét

Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujace fazy:

- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie, w przypadku stosowania
technologii ze wstepnym przewiertem orurowanie catego otworu) oraz wypetnienie

otworu mieszaning uszczelniajgca,

- montaz zbrojenia (jezeli, jako zbrojenie stosuje sie rury stalowe, to petnig one

jednoczesnie funkcje rur iniekcyjnych, a ich $rednica zewnetrzna najczesciej projektowana

jest w zakresie 60 + 120 mm),

- iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5 + 2,6) poprzez perforowang rure iniekcyjng
(zbrojeniowa) lub inng mocowang do zbrojenia instalacje.

5.3.1. Wiercenie otworéw

Otwory w gruncie nalezy wykonywac¢ swidrem slimakowym lub innym, odpowiednio

uzbrojonym przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otworéw o srednicy i gtebokosci
wymaganej projektem palowania. Cafg diugosé otworu nalezy orurowac.

5.3.2. Tloczenie mieszaniny uszczelniaj gcej

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni,

nalezy, poprzez przelotowy otwér w przewodzie, wttoczy¢é cementowg mieszanine uszczelniajacg od
dotu do gory; cisnienie ttoczenia powinno by¢ mate, aby nie naruszy¢ scian otworu. Otwor wypenic
mieszaning tak, aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka cze$¢ zaczynu z niego wyptyneta.
Po wprowadzeniu zbrojenia (np. stalowych rur) otwor nalezy uzupetnié zaczynem cementowym
utrzymujac staty poziom mieszaniny.

5.3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w
perforacje ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.

Profil walcowany nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewod iniekcyjny zaopatrzony w
perforacje ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.
Przygotowane zbrojenie w postaci rury, wiazki pretow lub profilu walcowanego nalezy
wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajaca.

5.3.4. Przygotowanie instalacji iniekcyjnej do wttaczania z aczynu

a) Iniekcja pakerami

Zaczyn wttacza sie strefowo przez poszczegdélne perforacje ostoniete manszetami. Stuzy

do tego paker. Jest on blokowany w rurze dwoma kotnierzami rozpreznymi, zasilanymi cieczg pod
cisnieniem, co najmniej 2,0 MPa. Rozstaw pierscieni musi by¢ wiekszy od 70 cm, aby w kazdym
potozeniu w rurze sgsiadowat z co najmniej jedng perforacjg. Paker powinien by¢ umieszczany w
rurze kolejno vis a vis perforacji od najgtebszej do coraz plytszych. Rozprezne kotnierze uszczelniajg
paker w rurze, a ttoczony zaczyn wyptywa z pakera miedzy rozprezonymi kotnierzami i wydostaje sie
na zewnatrz rury przez perforacje, uchylajgc gumowg opaske manszetu. Cisnienie w rozpreznych
kotnierzach pakera musi by¢ zawsze o okoto 1,0 MPa wigksze niz cisnienie ttoczenia iniektu.

b) Iniekcja przewodami iniekcyjnymi

Zaczyn wttacza sie przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenia. Zaczyn pod

cisnieniem otwiera zawory opaskowe znajdujace sie na koncach przewodu iniekcyjnego.

Odlegto$¢ miedzy zaworami max. 70 cm. llos¢ zaworéw max. 3 szt. na przewdd. Diugosé i ilos¢
przewodow iniekcyjnych zalezna jest od diugosci strefy nosnej mikropala.

5.3.5. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajacej,

lecz po uzyskaniu przez nig cech wystarczajacych do uszczelnienia otworu. W przypadku
stosowania do uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu cementowego, iniekcje wykonuje sie
najczesciej po uptywie okoto 20 + 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie
wlewek uszczelniajgcych z dodatkami regulujgcymi czas wigzania.

151



Po ustawieniu pakera vis a vis najgtebszej perforacji wttacza sie ciecz do rozpreznych

kotnierzy uszczelniajac urzadzenie w rurze, nastepnie tloczy przez paker zaczyn cementowy,
wykonujac iniekcje strefy w poblizu tej perforacji. Nastepnie zwalnia sie pierécienie rozprezne,
wycofuje paker do poziomu kolejnej perforacji i wznawia uszczelnienie oraz wykonuje kolejng
iniekcje. Po zakonczeniu iniekcji paker nalezy usungg¢ z rury i instalacje doktadnie przemy¢ woda,
aby mozliwe byto powtérzenie iniekcji po kilku — kilkunastu godzinach.

W przypadku zastosowania przewodéw iniekcyjnych, iniekcje wykonuje sie kolejnymi
przewodami, ttoczac iniekt do poszczegoélinych przewoddw. Po poczatkowym wzroscie cisnienia
zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, nalezy ttoczy¢ zaczyn, az do uzyskania
zalozonego wydatku lub do osiggniecia maksymalnego cisnienia. W przypadku koniecznosci
prowadzenia powtdérnych iniekcji tym samym przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢
woda.

Najczesciej zaklada sie, ze objeto$¢ wttaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz

1,5 objetosci trzonu mikropala. W ztozonych warunkach gruntowych mozliwe jest tylko przyblizone
prognozowanie wymaganych objetosci iniektu do wttoczenia. Proponowane objetosci powinien
okreslac projekt technologiczny, ktéry moze wskazywac¢ na potrzebe wykonania iniekcji probnych na
miejscu robot.

Cisnienie iniekcji zalezy gtéwnie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Dla butaw
nosnych (iniekcja selektywna) — w zaleznosci od gltebokosci iniekowanego poziomu. Zalecane
cisnienia ttoczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny odpowiednio do wystepujacych
warunkow gruntowych.

5.4. Roboty wyko Aczeniowe

Glowice mikropali nalezy oczyscic i usunaé warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub
uszkodzonego w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy
usung¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$c¢ z odpowiednim
punktem niniejszej STWIORB. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane
recznie. Ponadto kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materialy uzyte do wykonania mikropali,

- zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i ich
dtugosci,

- prébne obcigzenie mikropali,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy
pobrac¢ probki i przekazac do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu.

Wykonawca w czasie rob6t rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania
mikropali i umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z

warunkami podanymi w dokumentacji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadzac¢ makroskopowg ocene wydobywanego

urobku zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegdétowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co
najmniej jednym otworze dla kazdej podpory mostu lub grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdy
badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw poditoza przyjetych w
projekcie fundamentu. Sprawdzenie podioza powinno by¢ wykonane poprzez nadzor autorski.
Ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzér autorski i zaakceptowane przez
Inzyniera.

6.3. Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w pkt. 2.
niniejszej STWIORB.

6.4. Kontrola robét i ich zgodno  $ci z Dokumentacj a Projektow g

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgca nastepujgce dane:
- numer mikropala,

- Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,
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- rzedng glowicy,

- rzedna podstawy,

- warunki gruntowe,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),

- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposob jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa),
liczba iniekcji i sposéb jej przeprowadzenia, objetosé wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w
czasie iniekciji.

6.5 Sprawdzenie no $nosci mikropali

Badaniom odbiorczym nalezy poddac 3 % ilosci wszystkich wykonanych mikropali,. Badania nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN 4125, zgodnie z programem:

- stopniowe obcigzanie: poczawszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu zwiekszana
jest stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F. Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu
wartosci odksztatcenia. Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia wartosci sity
0,2 F, wykonujgc odczyty odksztatcenia przy kazdym stopniu relaksacji. Przy obcigzeniu 0,2 F,
nalezy wyzerowac¢ urzadzenie pomiarowe. Na tym poziomie obcigzenia, pomiaréw odksztatcenia nie
dokonuje sie.

- badanie odksztalcenia pod statym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowego
obcigzania — po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiarow odksztatcenia w
przedziatach czasowych podanych ponizej:

-dla 0,5 F: po 1 min.

-dla 0,75 F: po 1 min.

- dla 1,00 F: po 1 min.

-dlal,25F:po1l,2,5,10, 15 min.
- mikropale uznaje sie za wykonane prawidtowo i spetniajgce warunek dopuszczenia do uzytkowania
jesli s (tismin — tsmn) =< 0,5 mm. Jesli odksztalcenia przekraczajg te warto$¢, badanie nalezy
kontynuowa¢ do momentu, w ktérym mozliwe bedzie wyznaczenie wspoiczynnika ks. Przy
wydituzonych czasach obserwacji warunkiem dopuszczenia gwozdzi do uzytkowania jest wartosé
petzania ks =< 2 mm.
Uwagi: F =400kN — obliczeniowa sita aktywowana w mikropalach.

6.6. Tolerancje wykonania

Rozstaw mikropali : £5 cm,

gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
wytrzymato$¢ na sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji
plusowej nie ogranicza sie.

0oo00o

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr (mb) dlugosci wykonanego i odebranego mikrofala okreslonej
Srednicy i dlugosci wraz z jego gtowica. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani
nadlewki betonu.

W przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie
wykonane w peinym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zakres odbiorow

Odbiorom podlegaja;

- materiaty,

- wykonane mikropale.

Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- rysunkOw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdét,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu rob6t z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,

- stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie
badan okreslonych w pkt. 6. niniejszej STWIORB.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB.
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Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami STWIORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z wymaganiami STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Sposob post epowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikdw bada h

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej

powinien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogoéw niniejszej
STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci
rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej, - czy zachodzi
potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosnosci.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za odebrang ilos¢ metréw [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkciji tj.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pézniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpadéw i pozostatosci procesu technologicznego i ich utylizacja,
- wykonanie badan kontrolnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektad na j.
polski)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al).

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
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M-12.00.05
Oczep zelbetowy

M-12.01.05
Beton konstrukcyjny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét B udowlanych.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania rob6t w ramach projektu pn.
.Zabezpieczenie osuwiska w ci ggu drogi gminnej nr 113301R Opacie — D abrowka wraz z
odbudow g drogi w km 0+250 — 0+350 w miejscowo $ci Opacie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wbudowaniem betonu konstrukcyjnego klasy C30/37 i jego zastosowaniu przy wykonywaniu:

oczepu zwienczajgcego,

pali wierconych,

transporcie mieszanki na budowe,

przygotowaniu form i deskowan,

wykonaniu elementow z betonu,

pielegnacji betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa wytrzymato $ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczby po literze C oznaczaja wytrzymatosc
charakterystyczng, czyli warto$¢ wytrzymatosci ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populaciji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.8. Nasiakliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopie A mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopie h wodoszczelno s$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi

normami i D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace Robdt
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M 00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt. 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby budowlane dopuszczone do obrotu w budownictwie,
oznakowane zgodnie z obowigzujgcym prawem. Nalezy zastosowac beton z wytworni.

2.1. Wymagania dla betonu
Nalezy uzy¢ betonu konstrukcyjnego klasy C30/37 wg PN-EN 206-1 spetniajgcego nastepujace
wymagania:

* wytrzymato$¢ na sciskanie odpowiadajgca klasie C30/37;

*  mrozoodporno$¢ — min. F150;

* wodoszczelnosé min. W6;

* nasigkliwo$¢ - max. 4% lub 5% w zaleznosci od warunkoéw zewnetrznych na

jakie jest on narazony.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
Robét i bezpieczehnstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.1.Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora .

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory wglebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Ogolne zasady transportu masy betonowej

a) Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi:
= naruszenia jednorodnosci masy
= zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio

po wymieszaniu);

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukladania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

c) Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zalozonej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1cm przy stosowaniu stozka
opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-Be" r6znice nie powinny przekraczaé:
= dla betonéw gestoplastycznych +4+60

= dla betonéw wilgotnych +10+150

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.2.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llos¢ ‘"gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.
4.2.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej bez stosowania domieszek opdzniajgcych nie
powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C
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W przypadku transportu mieszanki betonowej w temperaturach wyzszych niz +20°C lub na wigksze
odlegtosci nalezy stosowaé domieszki opézniajace posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM. Dobér
rodzaju i ilosci domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Aprobaty technicznej IBDIM i
kartami technologicznymi materiatu, zastosowaniu domieszek podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

4.2.3. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywaé sie scisle wedlug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Roboty betonowe
Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z
wymaganiami Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizaciji
i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

» wybor sktadnikéw betonu,

» opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

* spos0b transportu mieszanki betonowej,

» kolejnosc¢ i sposob betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

» sposOb pielegnacji betonu,

» warunki rozformowania konstrukciji,

» zestawienie koniecznych badan.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

* roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

* wytworzenie mieszanki betonowej,

» podawanie, ukltadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

e pielegnacije betonu,

* rozbiérke deskowan,

» wykanczanie powierzchni betonu,

* roboty wykohczeniowe.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy.
Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inspektora.

5.1.1 Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
= wibratory wglebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej
= podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie nalezy dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora
= podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gieboko$c¢ 5-
8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym
= kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$c¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m
= czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
= zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci iod 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwalte i sztywne.
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Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inspektora. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.

5.1.2 Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inspektorem.
b) Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
c) Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
= usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

= obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o sktadzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

d) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz wciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe j i wi gzaniu betonu
5.1.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci min 15 MPa.
5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposOb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otocz enia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utoZzony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
a) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
b) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢é dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.1.4. Pielegnacja betonu
5.1.4.1. Metody i sposoby piel egnacji betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie poOzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed uderzeniami
i drganiami.
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5.1.4.2. Okres piel egnacji

a) Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania. W
razie stosowania cementéw szybko twardniejgcych lub w warunkach podwyzszonych
temperatur pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ tak szybko jak to mozliwe. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

b) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-B-10040.

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.1.5.1. R6Awno $¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:
= wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gladkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
= pekniecia sg niedopuszczalne,
= rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm,
a dhugosci rys nie przekraczaja:
0 podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,
o potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,
= pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,
= réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260 tj. wypukiosci i wgtebienia nie powinny byé
wieksze niz 2 mm,
= ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,
= gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,
= powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i zluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,
= Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zostaé osuszona,
= ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub
inng i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
niskoskurczowg,
= wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione zaprawg
niskoskurczowg
= Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowg o specjalnie dobranym skfadzie i uziarnieniu.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze n
Powierzchnie betonu, dla ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujgce wady nalezy naprawic:
= wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow.

5.2.Deskowania
5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowania powinny byé wykonane $cisle wedtug ich dokumentaciji technicznej i przed
wypetnieniem mieszankg betonowa dokiladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$c¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan
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powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Beton powinien by¢ ukladany w taki sposdb i w takim czasie aby odksztatcenia deskowan wystapity
przed poczatkiem jego wigzania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Jako $¢€ betonéw
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inspektora:

a) sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu

b) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach

w ksztalcie szescianu o bokach 15x15x15 cm

Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajgcych jakos¢ mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.
Laboratorium badawcze wykona probki ktérych ilos¢ i sposéb wykonania badan zostang podane
przez Inspektora, ktory wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wtasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniegj
przedtozonymi.

6.2. Wytrzymalo $¢ i trwato $¢ betonéw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1. Badanie wytrzymatosci na sciskanie
zgodnie z PN-EN 206-1.Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej
klasy betonu zaznaczonej na rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej.
Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora, ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek
moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania Robdt, pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt 6.2.4.
bedzie odpowiadata klasie wytrzymatosci betonu nie nizszej niz wskazana na Rysunkach.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazajg Wykonawce.

6.3. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

» konsystencja mieszanki betonowej,

* wspoiczynnik wic

» zawarto$¢ cementu

e wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

» zawarto$c¢ chlorkow w betonie

* nasigkliwos¢ betonu,

e odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Kontrole nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 206-1, gdzie podano metody badania, liczbe
probek lub oznaczen oraz dopuszczalne wielkosci odchytek dla osiggnietych wynikow.
Kontrole nastepujacych parametrow:

e nasigkliwosc¢ betonu,

» odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

» przepuszczalnos¢ wody przez beton,
nalezy przeprowadzac zgodnie z normg PN-B-06250 oraz PN-S-10040
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
Polskg Normg oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym
zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma, niniejszymi STWIORB oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
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6.4. Kontrola deskowa h
Kontrola deskowan obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,
e sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i dopuszczalna tolerancja),
» sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.),
e sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
e sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
Deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperdéw.

6.7. Kontrola wyko Aczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym
niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢
dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest wykonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

7.1. Odbiory ko ncowe/ostateczne
Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie ponizej podanych odbioréw
koncowych. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich
niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowacé i przekazaé
Inspektorowi.
Odnosi sie to do:

e odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

» odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;j.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu w wykonanych elementach na podstawie
Rysunkéw i pomiaréw powykonawczych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
 zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
« wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
» przedstawienie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
* wykonanie deskowania,
» oczyszczenie deskowania,
e przygotowanie i transport mieszanki,
» ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
» przygotowanie betonu i wykonanie warstw zczepnych w przypadku przerw roboczych,
» wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
» wykonanie przerw dylatacyjnych,
 rozbiérke deskowan,
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» oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

» wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetos$ci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-EN 12620:2005 Kruszywo do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania , wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1: Wymagania ,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza —
metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3  Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania
PN-EN 12390-8  Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-12.01.06
Zbrojenie betonu.

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot zbrojarskich oczepu w
ramach projektu pn. ,Zabezpieczenie osuwiska w ci ggu drogi gminnej nr 113301R Opacie —
Dabrowka wraz z odbudow g drogi w km 0+250 — 0+350 w miejscowo $ci Opacie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia oczepu.
W zakres Robot wchodzi:

e przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia,

» kontrola jakosci rob6t i materiatow.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i D-M
00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie mi ekkie (niespr ezajace) - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do
niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatow i wykonanie Robot oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno $¢ materiatébw z dokumentacj g projektow g
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j i
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac

nastepujace materiaty:

» stal do zbrojenia betonu,

e drut montazowy,

» podkiadki dystansowe,

» elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal klas: A-1, A-Il, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéw
zgodnych z dokumentacjg projektowa oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé
zgodne z wymaganiami PN.
W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci.
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2.2.4. Zasdwiadczenie o jako $ci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwdrca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Wymagany jest atest hutniczy 3.1 lub
3.1B. W atescie nalezy podac:

* nazwe wytwoércy,

* 0zhaczenie wyrobu

e numer wytopu lub numer partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

* mase partii,

» rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

e nazwe wyrobu,

» $rednice wyrobu,

o dtugosé pretow,

*  znak stali,

e znak obrdbki cieplnej,

* numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,
kregow lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

e znak wytwércy,

e $rednice nominalna,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrdbki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowaé trwatg czerwona farbg olejng przez
malowanie koncow pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna byé¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne:

jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich,
jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadac

wymaganiom normy.

2.3. Drut monta zowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale
nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5
mm.
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2.4. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu.
Podkiadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora.

3. SPRZET
Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwo6ch
miejscach réwnomiernie rozlozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy
zamoOwieniu nie uzgodniono inaczej.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposo6b
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z wymaganiami PN
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne warunki wykonania Rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pr etéw
W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbhudowania. Prety zattuszczone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
tluszcz. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg niezasolona.
Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora.
5.1.2. Prostowanie pr etow
Dopuszczalna wielkosé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku
stwierdzenia odchylen wiekszych od 4 mm nalezy prety prostowaé. Dopuszcza sie prostowanie
pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wciggarek.
5.1.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia nalezy
wykonywaé przy uzyciu nozy mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 1,0 cm.
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5.1.4. Odgi ecia pr etéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela 4 (PN-
91/S-10042).

Tabela 4. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka | Stal zebrowana | Stal zebrowana Stal zebrowana
zaginanego Rak = 240 MPa Rak < 400 MPa |400 < Rak <500 Rak > 500 MPa
mm MPa

d<10 do = 3d do =3d do =4d do =4d
10<d<20 do = 4d do =4d do =5d do =5d
20<d=28 d0 = 5d do = 6d do=7d do =8d

d>28 do =8d

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw wbudowanych srednicy d<12 mm. Prety
o $rednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d - dla stali klasy A-l
10d - dla stali klasy A-lI
20d - dla stali klasy A-111

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwrdcié uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-S-10042 [4]).
Wymaga sie nastepujacych klas stali: A-l, A-11, A-lll, A-llIN, zgodnie z Rysunkami.
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
Spos6b montazu i potaczen pretéw zbrojeniowych musi zapewnia¢ uktad i geometrie zbrojenia
okreslong na Rysunkach oraz zapewnia¢ niezmiennos$¢ potozenia pretéw i ksztattu szkieletu
zbrojenia podczas montazu oraz betonowania elementu.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje
nie zelbetowe muszg posiadaé zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN-S-10042
[4]).
W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma byé zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pr etdbw za pomoc g spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
» czotowe, elektryczne, oporowe,
* nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
» nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
» zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
» zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
e czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
» czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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* czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

» zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika,
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pr etdéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzy zowania pr etow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoOw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst gpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodnosé z dokumentacijg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla roboét
zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzié¢:
zgodnos¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretow,
wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretéw.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m),

e granicy plastycznosci Re (MPa),

* wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),

» wydluzenia A5 (%),

e  zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta zu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich
Srednic, diugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé¢:
* Srednice i ilosci pretow,
* rozstaw pretow,
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*  rozstaw strzemion,
e odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
e dlugosé pretéw,
» polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
* wielkosc¢ otulin zewnetrznych,
e powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
e pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
* roznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
e rdznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
e odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,
» dlugosé¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0
cm,
e rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
e odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,
* roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
e otuliny zewnetrzne powinny byé¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
» odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w D-M00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 7.
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Odbidr (czesciowy) koncowy wg D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne".
Odbioru zbrojenia nalezy dokonac¢ przed przystgpieniem do betonowania przez Inspektora z
adnotacjg do Dziennika Budowy.
Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Rysunkami elementow konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakéw, ziacz i diugosci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest t tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosc¢ (t)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretéw poszczegoélnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach innych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowej

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa uwzglednia:

* prace pomiarowe i przygotowawcze

» oznakowanie robot

e zakup i dostarczenie materiatu i sprzetu,

* 0Oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

* laczenie spawane "na styk" lub "na zaklad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB

e ustawienie zbrojenia w deskowaniu,

e oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy,

» wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiIORB
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Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogolne
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu — Metody badan — Czes¢ 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane
PN-ISO 6935-2:1998/Ak: 1998/Ap:1:1999 Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane — Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju
PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.
PN-EN-45014:1993 Ogolne warunki dotyczace deklaracji zgodnosci dostawcéw.
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D-03.00.00
ODWODNIENIE

D-03.00.01
DREN FRANCUSKI

1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST .
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania robét odwodnienia wgtebnego w
ramach zadania pn. ,Zabezpieczenie osuwiska w ci ggu drogi gminnej nr 113301R Opacie —
Dabréwka wraz z odbudow g drogi w km 0+250 — 0+350 w miejscowo $ci Opacie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy odbiorze i

wykonaniu prac wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Niniejsza SST dotyczy wykonania i odbioru prac zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
drenazowej wzdtuz drogi gminnej w postaci:

- drenu francuskiego z barierg od strony drogi.

14. Podstawowe poj ecia

1.4.1. Dren francuski — wykop obtozony geowtokning z wypetnieniem kruszywem o odpowiedniej
przepuszczalno$ci, uktadany warstwami wg wskazan projektowych z przechwyceniem wody w
dolnych odcinkach za pomoca rury drenarskiej. Stuzy do bezcisnieniowego odbioru i transportu
nadmiaru wody gruntowe;.

1.4.2. Rura drenarska — rura perforowana o otworach odpowiedniej $rednicy usytuowanych na

obwodzie.

15. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t
Wymagania ogoélne dotyczace robot stosownie do D 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
- atestowane rury drenarskie DN160 z utwardzonego PCV lub PP SN12,
- geowtdknina,
- bentomata,
- kruszywa naturalne: zwir ptukany 8/31,5mm.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu do D 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek

- spycharek

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych.

4, TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu stosownie do D 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Transport i skladowanie rur musza by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci tworzyw
sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Rury nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktory
magtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika
widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin
stalowych lub tancuchdéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o niniejszej $rednicy
wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Gdy rury
sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem
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podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywac na catej dtugosci na podiodze pojazdu. Pojazd musi posiadac wsporniki boczne w rozstawie
max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania przypor filtracyjnych powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze zwigzane usunieciem krzewéw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.
Projektowana 0$ przypory powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly | widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych

z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym

prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki S$wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.

W miegjscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.2. Roboty ziemne

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod przypory nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzié w
goére w kierunku przeciwnym do spadku. Zapewnienia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu waéd z
wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Z uwagi na gteboko$¢ nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopka odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawic tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosé ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m.

tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie
celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie
celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szeroko$¢ wykopu
musi by¢ wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury lub utozenia kamienia tamanego. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki
drenazowej lub kamienia famanego.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do

mechanicznego wydobycia urobku.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6étowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy przypor, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone

wykonywanych Robét.
5.3.3. Podto ze naturalne

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu spodu
przewodu.
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Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
-rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
-dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.3.4.Zasypka i zag eszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego

przewodu. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m dla rur z PCV.

Na $cianach i dnie wykopu nalezy utozy¢ geowtdknine budowlang zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Zasypanie wykopu z rurg drenarskg przeprowadza sie w dwéch etapach:

etap | - ulozenie warstwy filtracyjnej wokot rury drenazowej wg wskazan projektowych;

etap Il - po zageszczeniu wykonac¢ zasypke wykopu wraz z budowg filtra zwirowego pionowego
do wymaganej wysokosci, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowan i rozpor
$cian wykopu.

Materiat zasypu zgodnie z wymaganiami projektowymi. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby rura
nie ulegta zniszczeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow.

5.4. Roboty monta zowe

5.4.1. Og6lne warunki uktadania rur

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
drenazowych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé
zasady budowy przypér od najnizszego punktu. Spadki i gtebokosci posadowienia kanatu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢é
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna. Przewody z PVC mozna montowaé
przy temperaturze otoczenia od 0 do 30C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot stosownie do D 00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
Kontrola jakosci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
-jakos¢ uzytych materiatow,
- utozenie przewodu a w szczegolnosci:
- gtebokos$¢ utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
-wykonanie obiektow budowlanych (studzienek).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru budowy przypor sa:
1 [ml metr dla uktadanych rur, kazdego typu i $rednicy,
1 [m”] metr szescienny zasypu przypory zwirem,

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot nastgpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz

wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i testy miaty wynik pozytywny z
tolerancje stosownie do pkt. 6.
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0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:
- roboty przygotowawcze,
- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem i zageszczaniem,
- odwodnienie i umocnienie wykopéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,
- uktadanie geowtékniny,
- uktadanie bentomaty
- uktadanie i montaz rurociggu w wykopie,
- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Polskie Normy
PN-B-06050:1999 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne."

10.2. Normy bran zowe

BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
BN-78/6354-32 ,Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
BN-78/9191-14 ,Odwodnienia. Bezrowkowe ukladanie rurociggéw drenarskich. Wymagania i badania
przy odbiorze”

10.3. Pozostale przepisy

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta rur.
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