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D-00.00.00, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00, Wymagania Ogolne odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagai technicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich
robot objetych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty
i nalezy je rozumiec oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosc
technicznouzytkows (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania

polecet i innej korespondencji techniczne] pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem,
1.4.6. Inzynier - osoba upowazniona przez Zamawiajgcego (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) - odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz z¢ sposobem ich
polgczenia.,

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni,

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
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wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
Jakosci materialoéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacy lub odcinajgea.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
giebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchni.



1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowej.
1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego polgczenia.
1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.
1.4.29. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzgt itp.
1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.35.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/ Kierownika Projektu.
Przez Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé ,specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoOwien
publicznych.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej 1 SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt .
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu Kontraktu.

1. Projekt wykonawczy

2. Szczegbdlowe specyfikacje techniczne
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej Wykonawczej.



1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjg Projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Szczegélnych Warunkach Kontraktu”

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkuy,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacija projektowa
lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz
w okresie przerw w ich wykonywaniu Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robot powinna zaklada¢ utrzymanie cigglosci ruchu
na calej drodze.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez

Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

Sposab rozliczenia dla robot zwigzanych z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu podano
w pkt 9.3 niniejszej ST.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) odejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

¢) Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach {Dz U.nr.62 z 20.06.2001)

Stosujgc sig¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikac ich mechanicznego

uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim

zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzielic strefe bezpieczenstwa. W przypadku

czasowego obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania

leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych

poza okresem wegetacyjnym. Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w

czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa

obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w

tym z tytuhi oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowiazek:

- zgromadzenia powstajacych odpadow w sposob selektywny,

- zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.

odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,
przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia

dziatalnoéci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych ,

- zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadow — wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zleci¢ wykonanie

obowiazku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dzialalnos¢

ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajacym.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich

przepisach dot. punktéw powyzej obciazaja Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywac¢ sprawny Sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz

w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skiadowane w sposob zgodny

z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca

bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie

materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych

materiatow na srodowisko.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem whasnosci

publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem

lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci

prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona

wlasno$é w taki sposob, aby stan naprawionej whasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem

tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na

powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji



dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera
I wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do
terendw z zabudowsa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w  sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cig. Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci
i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych whadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy i ladunki Wykonawcy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru
utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod
gruntowych, odwodnienie wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym
zakresie. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty
w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw



Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
wytycznych podezas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone
Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
whasnoé¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic Inspektora
i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym
Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwiekszy¢ ceng kontraktows.

1.5.15.Niewybuchy.

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostatosci po dziataniach
wojennych t.j miny ,niewybuchy ,pociski i inne tego typu materialy Wykonawca powiadomi
Inspektorai bedzie postepowal zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejagcych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia szczegdlowej inwentaryzacji stanu budynkow
istniejacych zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na
oddzialywanie robot.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace zamawiania
materialow i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robot powinny
spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do
zbioru krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materialow 1 urzadzen, dla
ktorych nie ustanowiono normy

— aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych., Wyréb
budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sig do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym



i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaly,
spenienie wymagan podstawowych, Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- 0znakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana
albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez
Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym:;

- wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob
budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez

projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal oswiadczenie
wskazujace, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z innymi
przepisami; Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie na podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja sie do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialow z danego Zrédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania specyfikacji technicznej w
czasie postgpu robot. Wykonawca odpowiada za uzyskanie od whascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodio
wskazane przez zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robot
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badain w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materialow ze Zrodel miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organow administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakoéciowych materiatow pochodzacych z jakichkolwiek
zrodet.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materialow do robét.
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Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy moga
by¢ wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inspektora. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inspektorara. Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Koszt zwigzany z usunigciem
materialow nie podlega odrebnej zaplacie i musi by¢ uwzgledniona w Cenie Kontraktowej.
Grunty nienoéne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawceg i musi by¢ zaakceptowane przez
Inspektora. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych
materiatow. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
i wlasciwosé do Robét i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w

miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Koszt wariantowego zastosowania materialow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
Inspektora, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie mial miejsca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien
byé¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
7 zasadami okreélonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
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i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca bedzie
konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wykonawca powinien dysponowaé Sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku,
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materialow, sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i
wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spefnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inspektora beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

S.1. Ogélne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosei
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora. Bledy popelnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokfadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca. Inspektora podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia
robot, oceng jakosci stosowanych materialow i postepem robot, a takze we wszystkich
sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych
akeeptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.



Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie 1 produkcije
materiatow. Inspektor powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych. Wykonawca bedzie prowadzit
roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjal
sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczng oraz zespoty robocze do realizacji
Kontraktu w tym systemie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jakos¢ Robot. Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
badan materialéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatow oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi
Wykonaweca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.9. Dokumenty budowy.

Do dokumentdéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw . Jakikolwiek blad lub przeoczenie



(opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie,

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow.

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.
llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w
sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w punkcie
dostawy.

7.3. Urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawea bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach, Obmiar Robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami mieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca pismem z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
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Jakosé i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér ostateczny Robot

Qdbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie zgloszona przez Wykonawce pismem.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora a zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w pkt. 84.2 Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa
i SST.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakosc 1 illos¢ w poszczegolnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami
Inspektora. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi. Komisja odbierajaca Roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiarow wykonanych przez Inspektora, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacja Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robot uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Komisja dokonuje odbioru
ostatecznego robot, jezeli ich ilos¢ 1 jakos¢ w poszczegodlnych asortymentach jest zgodna z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST 1 poleceniami Inspektora.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wig¢kszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.4. 2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

S. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
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ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy;,

- kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytulu odzysku materiatow
rozbiorkowych przechodzacych na wlasnos¢ Wykonawey.

- koszty utylizacji materiatéw rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

- wartos¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy 1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty
za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawecy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

- Wszystkie koszty zwiazane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wiascicieli sieci

- Koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci

- Koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow

- Wykonanie ukfadow przejsciowych na czas budowy

- Wartos¢ zakupu i zuzytych materiatow do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot

- Przeprowadzenie pomiarow, badan i odbiordéw zgodnie z wymaganiami SST

- Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbgdnych materiatlow Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcey

- Zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D- 00.00,00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie podlegajace odrebnej zaptacie.
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Jednostka rozliczeniows jest ryezalt dla pozycji dotyczacych:
- kosztow dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych



D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

LWSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, zdjgciem warstwy
ziemi z poboczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i nalezy ja stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby (humusu), wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja zdjecie warstwy humusu o grubosci 15 cm, $cinanie poboczy
zimnych o grubosci 10 do 15¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »~Wymagania og6lne”
pkt 1.4,

LS. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt
1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy gleby

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy gleby nie nadajacej sie do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— Rowniarki
— Koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z warstwy
gleby.

5.2. Zdjecie warstwy gleby

Zagospodarowanie nadmiaru  gleby(humusu) powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Glebe nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek. Warstwe gleby
nalezy zdja¢ z powierzchni 1,0m pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjeta glebe nalezy odtransportowa¢ poza pas drogowy. Nie nalezy zdejmowaé gleby
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia warstwy gleby

29

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia warstwy
gleby.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* , 1m® wykonania robot obejmuje:
— zdjecie warstwy gleby wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i odwiezieniem na
odktad poza pas drogowy na odl. 1 km.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

L.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorkg elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog i ulic. W zakres Robot zwiazanych z rozbiorkg elementow drog wehodzi:
nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, podbudowa z kamieni naturalnych,
rozebranie przepustow pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.
1.5

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00. ,.Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 3. Typ sprzgtu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien
uzyskac akceptacje Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 4. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoéz materialow i gruzu z rozbiorki zgodnie
z ustaleniami pkt. 5 niniejszej SST.

Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-00.00.00. .. Wymagania ogolne” pkt. 5.
S.1. Wiascicielem materiatéw z rozbiorki jest Zarzadca drogi. Roboty rozbidrkowe
elementow drog obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow wymienionych
w pkt. 1.3, w stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.
Warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy usuwaé¢ mechanicznie
poprzez frezowanie, odcigcie pila, odspojenie za pomoca sprezarki lub koparki.

Elementy brukarskie, krawezniki, kostka, obrzeze, korytka, ptytki chodnikowe nalezy
rozbiera¢ za pomocg koparki i recznie.

W miejscach trudno dostgpnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne
prowadzenie robot rozbiorkowych. Materiaty pochodzace z rozbiérki nawierzchni
bitumicznej (o ile nie s3 uszkodzone w stopniu wykluczajacym ich ponowne uzycie), nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Materialy z rozbiérki, nie przewidziane
do ponownego uzycia lub odwiezienia, sa wlasnoscia Wykonawey i powinny zosta¢ usunigte
poza Teren Budowy na jego koszt. Dla materialow z rozbiorki, ktore zostana ponownie uzyte
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Wykonawca zorganizuje miejsce sktadowania w obrebie terenu budowy na swoj koszt oraz
uzyska stosowne pozwolenia na skladowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 6. Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy)

= 1 m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogalne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania

ogolne” pkt 9.
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D - 020101 ROBOTY ZIEMNE - MECHANICZNE WYKONANIE
WYKOPOW/NASYPOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot ziemnych dla realizacji
zakresu okreslonego w specyfikacji technicznej : D- 02.01.01 oraz obejmuja: wykopy
W gruncie z wywozem,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos¢ wykopu — odlegtos¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

1.42. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.,

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
badana zgodnie z norma BN — 77/8931-12,

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00. , Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Kontraktem i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano
w STWIORB D- 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”,

2. Materialy

2.1. Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopow
oraz nadmiar gruntéw z wykopoéw musza by¢ wywiezione na sktadowisko.

Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawey.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00. »Wymagania
Ogolne” pkt. 3.

3.1. Koparki gasienicowe i kolowe,

3.2. Samochody samowytadowcze,

3.3. Zageszczarki,

3.4. Spycharki gasienicowe i spychokoparki,

3.5. Walec drogowy,

3.6. Kiadki dla pieszych systemowe.

4. Transport

Wykonawea ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw
bezpieczenistwa, na miejscu budowy, jak i poza nim, Srodki transportowe, poruszajace si¢ po
drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na os,
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.
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5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiIOR D-00.00.00 pkt 5. Sposob wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaftowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) dla drog kategorii
ruchu KR1 wynoszacego 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do
wartosci Is. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy
gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnoé¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. System kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
6.1.1. Kontrolg jakosci robot ziemnych prowadzic w oparciu o PN-68/B-06050 i PN-S-
02205

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest: - dla robot ziemnych — 1 m3 — objgtosci wykopu,

8. Odbioér rob6t

Ogodlne zasady odbioru prac podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne™ pkt. 8
i normach wg pkt. 10.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady ptatnosci pedano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
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D - 04.01.01 KORYTOWANIE I PROFILOWANIE

1L.WSTEP

L.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z profilowaniem i korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne.
1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza dotyczy realizacji w/w
Kontraktu. Zakres robot objetych niniejszym STWIOR: korytowania i profilowanie koryta,
istniejacej nawierzchni gruntowo zwirowej, w/w zakres obejmuje: wytyczenie robét,
zabezpieczenie placu budowy, odspojenie gruntu z zatadunkiem na sam. samowyi,
i transportem, profilowanie dna koryta, profilowanie istniejacej nawierzchni gruntowo
zwirowej, zageszczenie podloza, badanie zageszczenia podioza.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, STWiOR oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot uzy¢:

Spycharka, rowniarka, koparka podsiebierna, walec statyczny samojezdny, sprzet do prac
recznych, samochody smowyladowawcze. Sprzet powinien gwarantowac¢ uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot. Dobor sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno
w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Dobér $rodkow transportowych musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacej dodatkowej zaplaty
za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora. )

3. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot dolna warstwa podbudowy z pospélki powinna by¢
oczyszczona ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungé bloto i grunt, ktory ulegl
nadmiernemu nawilgoceniu. Przystgpujac do obudowy nawierzchni, koronie torowiska
ziemnego nadaje si¢ ksztalt korytowy. Roboty beda wykonane mechanicznie a w miejscach
niedostepnych dla sprzetu mechanicznego recznie. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne terenu, Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢é grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
dolnej warstwy podbudowy w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
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wysokosciowych. Zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is>1,03
oraz wtérnego moduhu zageszczenia E2>120 MPa/cm?2.

5.1. Utrzymanie koryta

Podtoze (koryto, istniejaca nawierzchnia gruntowo-zwirowa) po profilowaniu i zageszczaniu
powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawea nie
przystepuje natychmiast do ukfadania gomej warstwy podbudowy to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane
1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu to przed przystgpieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cechy geometryczne

Rownosc. Nierownosci profilowanego 1 zageszczanego podioza nalezy mierzy¢ 4-ro
metrowg lata co 20 m w kierunku podiuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyc 1 raz
na 100 m. Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ co
najmniej 1 raz na 100 m 1 dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem ( lub stanem istniejagcym )
z tolerancja 0,5%. Glebokos¢ koryta 1 rzedne dna. Gilebokos¢ koryta 1 rzedne nalezy
sprawdza¢ co 100 m. Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm i -2 cm. Szerokos¢ koryta Szeroko$c koryta nalezy sprawdzi¢ co
najmniej 1 raz na 100 m. Nie moze si¢ ona rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 emi1-5 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wyprofilowanego i1 zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Odbior
wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post¢pu robot. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonywania rob6t poprawkowych,
zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢ lub poleci powtérzenie robot wedlug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawione Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00. , Wymagania ogolne”. Placi si¢ za
[m2] wykonanego profilowania i zageszczania podioza. Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie zakresu robot

- oczyszczenie z blota 1 zanieczyszczen

- zageszczanie i profilowanie koryta oraz istniejagcej nawierzchni gruntowo-zwirowe;j

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntow,

wskaznika - zageszczenia warstw nasypu i no$nosci gérnej warstwy.
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D - 04.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego.

1.2. Zakres robot ujetych w STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego.

1.3. Okreslenia podstwowe

Okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR D-00.00.00. ” Wymagania og6lne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych
robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiOR oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-00.00.00.
»Wymagania ogolne”,

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIOR D-00.00.00. , Wymagania
ogolne”.

2.1. Wlasciwosci kruszywa naturalnego

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy stosowaé zwir i mieszanke oraz
piasek (jako doziarnienie) lub inne kruszywo spelniajace nizej podane wymagania
| zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 dla klasy I i II. Piasek powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 i 2. Kruszywo (mieszanka kruszyw) powinno ponadto spelnia¢
nastepujgce warunki:

(a) nosnosci, okreslony zaleznoscia:

wnos>25 gdzie: wno$(CBR) — wskaznik nosnosci,

(b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U=d60:d10>5 gdzie: U-wskaznik roznoziarnistosci d60-wymiar sita przez ktore przechodzi
60% kruszywa d10- wymiar sita przez ktore przechodzi 10% kruszywa Zrodta materiatow
powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie
pozniej niz 7 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne
probki materialow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny
dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.1. Materialy z zaproponowanego
przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora pokaza zgodnos¢ cech materialowych
z wymogami okreslonymi w punkcie 2.1. Zaakceptowanie zrodia materialéw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inspektora przyjete do wbudowania
Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrédta, ktére nie spelnia wymagan okreslonych w punkcie
2.1 zostana odrzucone.

2.4, Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno byé¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00."Wymagania ogolne”
Do wykonania warstwy z kruszywa nalezy stosowac:

- spycharek, koparek lub rowniarek do rozkladania i profilowania warstwy,

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
dozowania wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania

- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
w miejscach trudno dostepnych, zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00.”Wymagania
ogolne”. Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczyé na budowe
w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi
segregacja. Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé
zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-00.00.00."Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstwy z kruszywa powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiOR D 04.01.01. oraz spadkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Przed wykonaniem warstwy z kruszywa wszelkie koleiny i miekkie migjsca
podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Ilub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczenie. PodloZze gruntowe powinno spetniac
wymagania okreslone w STWiOR D.04.01.01.. Paliki lub szpilki do mocowania linek
prowadzacych nalezy rozmiesci¢ w rozstawie nie wiekszym niz co 10 m.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno byé rozkladane w warstwie o
zmiennej grubosci srednio 10 cm przy uzyciu rowniarki. Zmiennosé grubosci warstwy
wynika z roznicy spadkow poprzecznych poszczegblnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubosé, aby ostateczna grubosé
warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

3.3. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania przez watowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do
srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi
warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow, warstwa podbudowy powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami  ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
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04481. Dla kontroli zageszczenia kruszywa nalezy stosowad procedure badawcza wg PN-S-
02205:1998, zal. B. Za zgoda Inspektora mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia | modutu wtornego E2.
Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
wymagania dla warstwy podbudowy sa nastgpujace: -dla gruntéw sypkich Io<2,2 -wartosc
modutu wtornego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, pkt 2.10
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;
okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN/88B-04481(metoda I lub II). Jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg
i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz —20% i +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow Inspektorowi, na zasadach okreslonych w STWiOR
D.00.00.00.”"Wymagania ogélne”. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest [m 2] wykonanej i odebranej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru warstwy podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiOR D-00.00.00."Wymagania ogolne”™
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan
z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbior dokonuje Inspektorowi na podstawie wynikow
badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materialow i robot, ewentualnych
uzupelniajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy. W przypadku niezgodnosci cho¢
jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za [m2 ] wykonanej warstwy zgodnie z okresleniem w punkcje 7. Cena jednostkowa
obejmuje: Sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot wyznaczenie robot
dostarczenie materiatow doprowadzenie materiatu do odpowiedniej wilgotnosci rozlozenie
kruszywa wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu. Zageszczenie
wyprofilowanej warstwy Utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych robot
Oznakowanie oraz zabezpieczenie robdt oraz jego utrzymanie Wykonanie wszystkich
niezbednych pomiarow prob i sprawdzen, uporzadkowanie terenu robot.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie

z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocnicza

i podbudowe zasadnicza wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

1 potsztywnych”.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt

1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST

D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub

kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie

pomigdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej.

1-2

kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowa,

1-3  kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwg).

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwoscei Wymagania | Badania wedlug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigce]j niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 PN-88/B-04481

wiecej nizZ
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

I lub IT wg PN-88/B-04481, % 0d30do 70| BN-EN 933-8
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiece;j 35

niz

b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w 30 PN-EN 1097-2

stosunku do straty masy po pelnej liczbie obrotow, nie

wigce] niz

7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,

%(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz

9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
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nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnoSci Wnes mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz: 80
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 120 PN-8-06102
b) przy zageszczeniu ls > 1,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowac wode wedlug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D M.00,00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbgdne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) Rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do

rozkfadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscic
spycharki,
c) Walcdéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podioze pod podbudowg¢ powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01
.Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”™ lub SST D.04.05.01
.,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dys
dis <5 (1)

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss ~-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dﬁ{}
On <12 (2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z mateerialw zwiazanych spoiwami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera.

5.3.  Wpytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzac w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu,

5.4.  Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
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zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy mozZe nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna byé¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
5.5.  Odcinek probny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na
budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m®. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$c badan
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Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan bad'an na dzmnng pownerzchn_la podb_l,ldowy
’ dziatce robocze) przy-padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 2 1000
4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno§¢ mieszanki
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobieraé 2 probki
z kazdej dziennej dzialtki roboczej. Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II),
z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Kotrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m’ i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera.
Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigeia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ey < 22

- 2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. nalezy przeprowadzic dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$c oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownosc podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m

latg na kazdym pasie ruchu

3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubosc podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:;
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko§¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co
100 m. Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3, Rownos¢ podbudowy

Kontrola rownosci podluznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa,

z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomoca instrumentu niwelacyjnego.
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Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie powinna byésprawdzana, co 100 m oraz
dodatkowo w punktach gtoéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢

przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7.

Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8.

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnoé¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow | Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztal-cenia
a zageszezeni pod kotem, mm mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
z a IS nie MPa
kruszywa | mniejszy
) niz
wskazniku
Wnos nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie pow1erzchme podbud{)wy, ktore wykazujg wieksze odchylema od okreslonych w
punl-:me 6.4 powinny by¢ naprawuone przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia

Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robOt oraz utrzymanie

oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie 1 zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do
prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu,

- wyprofilowanie 1 zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych

wDokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot, zatadunek i wywoz odpadow na wysypisko wraz
z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skfadowania poza terenem
budowy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni. Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione beda emulsja asfaltows
szybkorozpadowa a pozostale (niebitumiczne) emulsjg asfaltowa $redniorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,.Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byc¢ zaakceptowane przez
Inspektora i muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dolaczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobata Techniczng na wyrob.

Zaleca si¢ uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsji asfaltowych
wyprodukowanych na bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa sredniorozpadowa K-2 o
wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe
EmA- 997 IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa
szybkorozpadowg K1-65 o wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe
Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca sie
stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.
3.

3.1. Sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
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Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowokontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- losci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowac
koncowke (lancg) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. . Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sig
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory 0 pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji
powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a iloé¢ rozkladanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zalozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody
z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie



0,5, 0,7 kg/m2,

- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2, 0,5 kg/m2,

- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- scieralna)

0,1, 0,3 kg/m2.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonaweca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. »Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
W celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne
zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy
(poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora).

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy asfaltowe; emulsji kationowej lepkos¢é
wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 22

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie,

Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé wedlug
metody podanej w opracowaniu »Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
rozlozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcey i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO BITUMICZNEJ
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzace;
i wyrbwnawczej z mieszanki mineralno bitumicznej

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawcezej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji  mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigiacg i wyréwnawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drog kategorii ruchu od KR 1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Rategoria Mieszanki o wymiarze D", mm N
ruchu
KR 1-2 ACIIW 2, AC16W
KR 3-4 ACleWw, AC22wW
KR 4-5 ACI6W, AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4, OkreSlenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzjca — warstwa nawierzchni miedzy warstw3 $cieralng a podbudowa.

L.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejne;j
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$éé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdwnawczej nalezy stosowac kruszywa i
lepiszcza podane w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcj¢
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz
granulat stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac
zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 42.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub
temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wediug PN-EN 13108-1,

Zatgcznik A.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowié wiecej niz 20% masy

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w iloéei do 30% masy mieszanki mineralno-
-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem, np. na
podstawie wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci

lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigZacej i wyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu ]
KR1-2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 11°> 16 16 | 22 16 22

asfaltowy o wymiarze 7), [mm)]

Granulat asfaltowy o wymiarze C, [mm] i 4) 16 16 22 16 22

Lepiszcza asfaltowe® 50/70  |35/50, 50/70, PMB[35/50,
25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy Wielorodzajow
35/50 y 35/50
Wielorodzajowy

Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

jak w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

;‘ na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienorm_ow_e.
dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR 1+6 przy spefnieniu wymagan

2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartog¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§é lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstw wiazacej i wyroéwnawczej, projektowane metoda empiryczng

podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineral nej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do

warstw wiazacej i wyrownawczej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
ACHW AC 16 AC 16 AC 22
KR 1+2 W W W
KRI+2 KR3+6 KR3+6




Wymiar sita #, [mm] od ldo Jod [do |od |do |od |do
31,5 - - - - - - 100 |-
22.4 - B 100 |- 100 |- 90 100
16 100 |- 90 100 |90 100 |65 90
11,2 90 100 |65 80 70 g0 |- -
8 60 35 - - 55 85 45 70
2 30 155 |25 |55 (25 |50 |20 |45
0,125 6 24 S 15 -+ 12 . 12
0,063 30 (80 (3.0 (80 (40 (10,0 40 (10,0
Zawartosc lepiszcza, |"B min 4,0 Bmin4,4 |Bmin4,4 |Bmini4?2
wzor (2)

2.2 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyrdwnawezej powinien spetniaé wymagania podane w

tablicach 12,

13114
Tablica 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i WYTOWNAWCZE],
KRI1+2
Wihasciwosé Warunki ~ |Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zageszczania || :

wg PN-EN adania

13108-20 ACHW |AC16 W
Zawartosc C1.2, PN-EN 12697-8, p. 4 Anin "mm
wolnych ubijanie, 2 x 3,0 30"
przestrzeni 50 uderzen 'inan max
Wolne przesuszenie |[Cl.2, PN-EN 12697-8, p. S Amin VEB 60
wypetnione ubijanie, 2 X 65 VEBmso
lepiszczem 50 uderzen A’max
Zawartosc Cl2, PN-EN 12697-8,p. 5 |IAMAypna [P min 14
wolnych ubijanie, 2 X
przestrzeni w 50 uderzen
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na Cli, PN-EN 12697-12, JTSR s0 | ITSR s
dziatanie ubijanie, 2 x przechowywanie w

J 35 uderzen 40°C z jednym
wody cyklem zamrazania®,
badanie
w25°C

’U_'lednolicona, procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
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Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazgcej i
wyrownawczej, KR3+4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zageszczania wg

PN-EN 13108-20

AC16 W AC22 W

Zawartos¢ C.1.3, ubijanie, 2 * 'min "'mii
wolnych 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 4,0 4,0
przestrzeni "mim Vimx
Odpornos¢ na [C, 1.20, walowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B WiSyroze |I"AIR 0,30
deformacje P w powietrzu, PN-EN 13108-20, " AIRDekl!| *
trwate” i D.1.6, | AIRDeklar

*P|00 60°C, 10 000 cykli arowalle| yywane
Odpornosé C.lLubyanie,2 x  [PN-EN 12697-12, TSR HSR,,
na dzialanie 35 uderzefi przechowywanie w 40°C |
wody zjednym cyklem zamrazania”,

badanie w 25°C

" Gruboé¢ ptyty: AC 16 80 mm, AC22 60 mm

s zalaoonilas 1

* Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody zjednym cyklem zamrazania podano

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreélona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,

2.4 . Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
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polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna, Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i =zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt

h

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na 80raco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C, Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfalty drogowego 50/70 i polimeroasfalty
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina
uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ Wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura  dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe; bezposrednio po wytworzeniy

W Wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanlm

[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.; typ,
rodzaj skiadnikow, whsciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa Iub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazgea lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci
nalezy przyja¢é dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podioza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wiaczania i wylaczania ]
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza
Z.L.D | Pasy ruchu 12 J

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszezalne, 1o nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy WYrOwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnic betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5, Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do
srzeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
rgodnosci  wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
raprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
nieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
staczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg
Kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic co najmniej SO0 m’, a dlugos¢ co najmnie;
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potfaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
w¢  migdzy warstwami.

~ Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/mzj przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki
- jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosc
lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki

z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia W Ci

mineralno-asfaltowej

asfaltowe;j

powinien

zgodny
w odpowiednich

agu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej

w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podioza Nie dopuszcza si¢ U

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania miesz
temperaturg mieszania i wbudowani

otoczenia.

Tablica 14.

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wikl Zawartosc
Typi wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Yo(viv)]
f&CllW, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,060
%)
ACI6W, 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
KR1+KR2 "
{kCllSP, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 7.0 + 10,0 > 98 40+170
E)
]{\C16P, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0-7,0
)
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
F)
AC16P, KR5+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
F)
AC22P, KR5+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,0+70

ktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

anek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
a nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
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F

* projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka Wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oseylacji lub walce ogumione.

5.9. Poljczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp)) spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Wykonaweca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—~  wykaz iloéci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

~ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **®
1.1 Uziarnienie
J .2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
na Warstwa asfaltowa
23 | Wskaznik zaggszczenia ¥
2.4 Spadki poprzeczne
25 Rownose

2.6 Grubosc lub ilos¢ materialu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

)

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy,

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiahu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dzialk¢ roboczg. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy,

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym,
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Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
tlosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub <15
2. = maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
ukiadana z opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadltym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowe;j
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + § cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
= 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonane; warstwy z betonu
asfaltowego (AC)

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze
W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
= Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— Opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA MIESZANKI MINERALNO BITUMICZNEJ.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki mineralno bitumicznej.

1.2, Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np., wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1,4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

L.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowanma (ang. To Be Reported, producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP miejsce obstugi podroznych.

1.5. Wymagania dotyczgce rob6t

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzehni obeigzonych ruchem KR1-H 3
nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 19,

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego 1 lamanego, to nalezy
przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej asfalt
drogowy oraz uzycia tego granulatu w ilosci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, nalezy stosowac zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2), dotyczacy
obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug
PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej
asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy, ilos¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza
niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu
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asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku
porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem,
jednorodnosci  granulatu asfaltowego, w tym rodzaju
odpowiednich wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

np. na podstawie wykazania

1 zawartosci lepiszcza lub

Tablica 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wielorodzajowy

35/50

Skiadnik Kategoria ruchu
. i KRI1-2 KR3-4 KRS5-6
Mieszanka  mineralna o |5 8 11 8 11 8 11
wymiarze D, [mml
Lepiszcza asfa]towe") 50;70, ) 70/100 50/70, PMB 45/80-55,
Wielorodzajowy PMB 45/80-55,|PMB 45/80-65
50/70 PMB 45/80-65 | Wielorodzajowy

] Ine

Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszvwa 2010

* na podstawie aprobat technicznych moga bv¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym

do warstwy scieralnej podano w tablicach 17.

Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR 3- 6
Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC 8S AC 11

KR 3- § KR

6 3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 L 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 B -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5.0 12,0 5.0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B mini 5.6 B min 5.4

2.4 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obciazonych ruchem KRI+6
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach.19 i 20

Tablica 19. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
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KR1+2

Wilasciwosc Warunki zaggszczania | Metoda 1 warunki badania Wymiar mieszanki
weg PN-EN 13108-20
AC 88 AC 118
Zawartos¢ wolnych |Cl.3, ubijanie. V min
przestrzeni 2 x 75 uderzen 2,0 max
PN-EN 12697-8, p. 4 Fwmin20 | 4o
1 imax
QOdpornos$¢ na Cl1.20, watowanie, P95- [PN-EN 12697-22, mctoda B
deformacje trwale”  |P 100, w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C. WTS AIR 0,50 WIS AIR 0.50
10 000 cykli PRD AIR PRD AIR
Deklarowane Deklarowane
Odpornos¢ na C. 1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanic w ITSR 9q ITSR o
dzialanie wody 2 x 35 vderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania °|
badanic
w25°C

* Gruboé¢ plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
¥ Ujednolicong procedurg badania odpornoscei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac.

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
= nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej mz 2,5
cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ..metoda na goraco”. Dopuszcza sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji
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Do zlgczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt  70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco,

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub
W stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— Wytwornia (otaczarka) o mieszaniy cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym  sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane; warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia Czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz  luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
whbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowanc i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem {ermostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe l Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wihasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podhizna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podioza
drogi pod warstwe
scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie  facznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania,  postojowe,  jezdnie | 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane) mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw, suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zaladowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania
oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dhugo$é¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem, Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12, Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢g mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie
robot robot

Warstwa scieralna o grubosci | 0 +5

>3 cm

Warstwa Scieralna o grubosci | +5 +10

<3cm |

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkagnii Zawartosc
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy zageszezenis wolnych
mieszanki technologiczne) [%] przestrzeni = w
[cm] warstwie
[%(v/v)]
ACSS, KRI1-{2,0+4,0 >97 1,0+4,0
KR2
ACS8S, KRI1-]2,5+50 > 97 1,0 -4,0
KR2
AC11S, KRI1-|3,0+50 >98 1,0 4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4.5 >97 2,0+5,0
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KR4

| ACI1S, KR3-[3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
| KB4 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywane)] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skfadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie,
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,
~ Ppomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
~ wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— Ppomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
= pomiar rGwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2, 5),
~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawey. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawea zostanie
W pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan j
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-
L1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
| 1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia
2.3 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiaty
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
’ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie Jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych,
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwosci materialéw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo§¢é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czedciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera €O najmniej jedna
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]
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Warunki oceny | warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
tlosci
I. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 <15
kg/m? -
2. — maly odcinek budowy lub
— Wwarstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m’

[ A

10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest
uktadana z opéznieniem, warto$c z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
W pierwszym etapie budowy do gorne; warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosc¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedhug PN-EN 12697-6 [32],

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosc wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy
13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢é podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuzne; warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingow nalezy stosowacé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odleglos¢ migdzy fata a mierzong powierzchnia.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuzne; IR1 warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika

Klasa drogi | Element nawierzchni IRI [mm/m] ]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 9

A S wlaczania | wytgczania "

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, | 5 -

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie | < 4.6
Yacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosc odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
A S wiaczania i wylaczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | _ ¢
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie | <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

70



Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilo§ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(p) — D. Dlugosc odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m,
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice),
poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.47, przy
predkosci pomiarowej 30 kmvh,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow
wspotfczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 18,  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspofczynnik tarcia
Klasa drogi | Element nawierzchni przy _ predkosci
zablokowane; opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 knvh
Pasy ruchu - »10.37
S . = :
A, _Pasy._ wla,czqma i wylgczania, > 0,44 ]
Jezdnie tacznic
GP.G.Z Pasy:  ruchu,  dodatkowe, > 036 ]
' utwardzone pobocza

6.4.2.7 Pozostalte wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6znié od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = S cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne;
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
£ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm,

Zigcza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byC jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze
w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ozhakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI, UMOCNIENIE DNA I SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustow, umocnien dna i skarp rowudow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (SST)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

L.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustow rurowych z rur polipropylenowych PCH K2-Kan SN 8,
umocnien rowow z korytek muldowych, trojkatnych i kolejowych. Umocnien skarp z piyt
azurowych:

- przepusty pod drogami

- przepusty pod zjazdami

- umocnienie dna i skarp rowu z elementéw prefabrykowanych

- udroznienie istniejacych przepustow;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nos$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Zlaczka do rur - element stuzacy do pofaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.4. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu
dwoch odcinkow rur.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
115,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej
i SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— Rury polipropylenowe K2-KAN karbowane o sztywnosci obwodowej SN8 (8kPa), oraz
elementy faczace rury, jak ziaczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajace wymaganiom
aprobaty technicznej,

— Material, stanowigcy fundament pod rury zgodny — kruszywo naturalne,

— Material do podsypki, lozyska nosnego i zasypki przepustu: — mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka, piasek),
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— Materiat do wykonania umocnienia skarp oraz wlotach i wylotach: ptyt azurowe typu
MALA KRATA- Material do wykonania umocnienia dna rowu : korytko betonowe typu
mulda

- Materiat do wykonania umocnienia dna rowu : korytko zelbetowe typu kolejowego
Elementy ukladane na podsypce cementowo piaskowe;.

2.2.3. Skfadowanie materialow

2.2.3.1. Skfadowanie materialdbw pod przepusty

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skiaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie.
Ukladanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na
sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skladowanie innych materialow pod przepusty powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

— sprzg¢tem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany r¢cznie),

— zurawi budowlanych samochodowych,

— betoniarek,

— beczkowozow,

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne

wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu wyszczegolnionego
w SST podanych w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport materialow pod przepusty

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozy¢ rowno

i zabezpieczy¢ przed mozliwos
aby wigcej niz | m rury wystaw
Mieszanke betonowg mozna pr
nie duzszym niz 90 min przy
przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania
Ogolne zasady wykonania robd
5.2. Zasady wykonywania rob
Sposob wykonania robot po
W przypadku braku wystarc
w niniejszej specyfikacji oraz z
Podstawowe czynnosci przy wy
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu pod n
4. wykonanie gurtow betonowy<
5. wykonanie podsypki pod rury
4. ulozenie rury na podsypce i
dwoch rur ztgezka, stabilizacja p
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie
7. umocnienie dna oraz skarp roy
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot
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— ustali¢ dane niezbedne do
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa
— odwodni¢ teren budowy w zaki
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przygotowawczych.
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i metody wykonania nalezy dos
transportu.

Wykonanie wykopow powinno o
Dno wykopu powinno by¢ wyrow
Szerokos¢ wykopu powinna by
fundamentu, podsypki, fozyska n¢
5.5. Gurt betonowy

Gurt betonowy nalezy wykonac n
C20/25 i powinien by¢ wykon
1,0x1,0x0,5m.

Dopuszczalne odchyiki dla gurtu t
a) roznice wymiarow w planie:
+2cm,



ernic na calej powierzchni tadunkowej obok siebje

} Przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
) poza obrys $rodka transportowego.

vozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min
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dano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt §.

ien by¢ zgodny 2z dokumentacija projektowa i SST.
acych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
'rmacji podanych w zalgcznikach
ywaniu robot obejmuja:

z kruszywa naturalnego stab. mech gr. 15¢m

'0spotki gr. 15cm,
tach w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych
ustu fozyskiem nosnym,

/locie przepusty,

3

'Zy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub

egdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

aki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
uzgodnionym z Inzynierem,

J1.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot

%

zgodne z dokumentacija projektows. Dobér sprzetu
va¢ do rodzajow gruntu, objetosei robot i odleglosci

iada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.
z dokfadnoscig co najmniej + 2 cm.

tyle duza, aby umozliwiata dokladne zageszczenia
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zgodnie z dokumentacja projektowa, o wymiarach

YWego wynosza:
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b) roznice rzednych wierzchu:

+ 0,5 cm.

5.6. Fundament z kruszywa naturalnego

Fundament nalezy wykona¢ na catej diugosci przepustu, 2z kruszywa naturalnego
o uziarnieniu 0+-63 mm i grubosci warstwy 15cm wg dokumentacji projektowej. Kruszywo
powinno odpowiadac wymaganiom PNEN 13242:2004.

Wskaznik zageszczenia fundamentu z kruszywa nie moze by¢ mniejszy niz 20.98 wg.
normalnej proby Proctora.

Szerokos¢ fundamentu w przekroju poprzecznym przepustu powinna by¢ zgodna
2 dokumentacja projektowa i powinna wykraczac poza obwod przepustu na szerokos¢ rowng
polowie $rednicy zewngtrznej przepustu.

Dopuszczalne odchytki dla fundamentu z kruszywa wynosza:

a) roznice wymiarow w planie:

£2 cm,

b) réznice rzgdnych wierzchu:

+0.5cm.

5.7. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ na calej diugosci przepustu, na fundamencie z kruszywa lamanego.
Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajace)
wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0-20mm i o grubosci warstwy rownej 15cm.
Podsypke nalezy zaggsci¢ tak aby wskaznik zageszczenia nie byl mniejszy niz >0.98 wg.
normalnej proby Proctora.

Ostatnie 5cm warstwy podsypki nalezy utozyc luzno tak, aby karby przepustu mogly si¢
w niej swobodnie zaglebic, umozliwiajac pelna wspotpracg rury z fundamentem z kruszywa.
Szerokos¢ podsypki w  przekroju poprzecznym przepustu powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odehyiki dla podsypki wynosza.

a) roznice wymiarow w planie:

+2 om;

b) roznice rzednych wierzchu:

+ 0,5 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu

Ulozenia rury na gurcie i na podsypce nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu.

Przepust zlozony z dwoch lub wickszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlgezkami
poszczego6lnych odcinkow rur.

1.aczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— pofozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu zlaczki,

_ zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na gurcie, po uprzednim pofaczeniu odcinkow rur poza
gurtem, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Nalezy tego dokonaé za pomoca ozyska no$nego
przepustu. Lozysko nosne przepustu nalezy zagescié tak aby wskaznik zageszezenia nie byt
mniejszy niz >0.98 wg. normalnej proby Proctora.
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Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepusty
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 20c¢m ponad gorng krawedz Przepustu powinna
by¢ wykonana z mieszanki z kruszywa naturalnego (pospdika) odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0<20mm lub piasky,

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rOwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 e¢m, Zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,

— z& sprawdzaniem rzgdnych posadowienia Przepustu w cely niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

5.8. Umocnienie skarp i dna rowéw, wloty i wyloty przepustow

Rodzaj umocnienia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentach projektowa:

a) Plyta azurowa gr. 8¢m na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm,

b) scieki betonowe muldowe/trojkatne uktadane na podsypce cementowo-piaskowej gr 10em
¢) Scieki betonowe kolejowe ukladane na podsypce cementowo-piaskowej gr 10cm

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z przedmiarem robot.

Do robét wykonczeniowych naleza prace Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— roboty porzadkujace otoczenie tereny robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady Kontroli jakosci robgt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiary robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robgt

Ogolne zasady odbiory robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie dokumemach projektows, SST
1 Wymaganiami Inzyniera, jezelj wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady Postepowania w przypadku Wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na
wiasny koszt. Odbior Jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
8.3. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

_ wykonanie fundamentu, podsypki i gurtow.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 _Wymagania
ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbiorka istniejacych przepustow pod droga i zjazdami

_ oznakowanie robot,

— wykonanie niezbednych robot ziemnych,

— przygotowanie podioza,

_ zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i sprzetu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— wykonanie przepustu 2 fundamentem, gurtami, podsypka, utozeniem rur, zasypka,

— wykonanie rowu krytego z fundamentem, gurtami, podsypka, ulozeniem rur, zasypka,
wykopami,

— wykonanie umocnienia skarp i dna rowow na wlocie i wylocie przepustu z piclegnacja
umocnienia, zgodnie z dokumentacia projektowa,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej 1
specyfikacjach powigzanych z niniejsza SST,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania W ramach niniejsze
specyfikacji.

D-04.05.01 PODBUDOWY Z GRUNTU/KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczqce
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wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem pod nawierzchnie przebudowywanej drogi gminnej nr 113766R
Tarnowiec - Wrocanka w km 0+000-0+630.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze;] specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza
zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z przebudows drogi gminnej nr 113766R
Tarnowiec - Wrocanka w km 0+000-0+630 ; obejmuja wykonanie warstw podbudowy
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielegnacjg piaskiem i woda:

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =1 ,5 MPa wg PN-S-06102

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Mieszanka cémentowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu | wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach:

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1,4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiolow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu;

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2.MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow. ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2.Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedhig PN-EN 197-1, portlandzki

z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 Jub hutniczy wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-]

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

1 [niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16 |
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- cement portlandzki z dodatkami |16
’ Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 15

niz: 3

Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Staloé¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosc¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
2.3.Grunty

Przydatnod¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spefniajace wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy
zastosowaé material doziarnijgey - frez bitumiczny.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalosc na sciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach
wyniosg 1,6 MPa, a po 28 dniach 2.5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodpornosci probek
gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 K;kazmk plastycznosci, % (m/m), nie wigcej |15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 |PN-88/B-04481
= s . - :
5 Zelnwa,r.to?p czesci organicznych, % (m/m), nie|2 PN-88/B-04481
wiecej niz:
6 aZawattosc _snarc.zangw_,..w przeliczeniu na SO3, PN-EN 1744-1
% (m/m), nie wigcej mz: 1

Grunty niespeiniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem: zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

2.5.Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach Uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:

-wapno wg PN-EN 450-]

-popioly lotne wg PN-S-9603 3

-chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniuy, posiadajgce
aprobate techniczng wydang Przez uprawniong Jjednostke.

2.6.Preparaty do Pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwarezych
Muszg one posiadac aprobate techniczng wydang Przez uprawniong jednostke.

3.1.0g6lIne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania Ogolne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

-mieszarek  stacjonarne jedno  Iub wielowirnikowych  do wymieszania  grunty
zcementem,

Wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,
-spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

-cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

~T0zsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne szczeliny o regulowanej szerokogci
do rozsypywania cementu,

-Przewoznych zbiornikow na wode, Wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Jub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2.Transport gruntu
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Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnoscl.

4.3.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢g w sposob chronigey go przed zawilgoceniem |
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca W czystych zbiornikach, w
sposob zabezpieczajacy ja przed zanieczyszczeniem,

4.5.Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ W sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. DO transportu mieszanki
nalezy stosowac samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez InZyniera

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D.02.01.01
_Wykonanie wykopow W gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w 0si drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi,
fub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly
one scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug Dokumentagji Projektowej. Wysokose
prowadnic powinna odpowiadac gruboscl warstwy mieszanki gruntu z cementem, W stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byc ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgey ich
przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane Zz materiatow zwigzanych cementem
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wediug zasad akceptowanych
przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ wytyczone w sposob
umozliwiajacy ich wykonanie zgodni¢ z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera
z tolerancjami okreslonymi W niniejszej SST.

5.4.Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Maksymalna sawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
stabilizowanego cementem dla podbudowy i ulepszonego podloza
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Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu dla ulepszonego podioza

I |KR2doKR6 |8
2 |KR1 10 ]

Lp. [ Kategoria ruchu

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

3.5.Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ Jjego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszyé w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie Wraz z wodg mozna dodawaé do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by Osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody,

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
Przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage
nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoéé mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢
wody i mieszanke ponownie dokiadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie moze rozni¢ sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nje
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych
i podhuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podhuzne,
ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8,
5.6.Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w tlosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosc optymalnej z tolerancja +10% 1 -
20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubosé ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownoé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac
si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, czesciowo nakiadaj acymi sie w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sig
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi sie, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8.Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
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wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.9.Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a)skropienie warstwy emulsjq asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w tlosci od 0,5 do 1.0
kg/m2,

b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, PO uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

cutrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
Co najmniej 7 dni,

d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zakiad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
Warstwy przez wiatr,

e)przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie je] w stanie
wilgotnym w czasie co najmnie;j 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.10.0dcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

-oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukladania i zageszczania,

-okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

-sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

-okreslenia potrzebne; liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyC materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

S.11.Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy;,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podioza,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy i ulepszonego podioza obciaza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwose uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3.Badania w czasie robdt

6.3.1,Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
Minimalna liczba podbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej ulepszonego
dzialce roboczej podtoza
przypadajaca na

jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

Zageszczenie warstwy

1
2
3
4 |Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2)
5
6

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza 3 400 m2

Wytrzymatosé na sciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek

8 | Mrozoodpomosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
9 |- cementuy, przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
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1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych,

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 i opracowaé nowy sklad mieszanki.

6.3.3.Wilgotnoi¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skiadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0.5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gleboko$é¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio Po je] zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1
cm.

6.3.8.Wytrzymalos§é na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem,
Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymalosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymalosci 28-dniowej nalezy formowag i przechowywac zgodnie z norma PN-S-
96012. Wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo -
gruntowa i zageszczona warstwa

; Wymagania
Lp. | Opis Rm2,5 MPa
1 (WR}',;[)rlzymalosc na sciskanie po 7 dniach 1,0 — 1.6 MPa
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach o
2 (R28): 1,5—25MPa

6.3.9. Mrozoodpornosé
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosié minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.
6.3.10. Badanie cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wiazania i stalos¢ objetosci.
Wlasciwodci te powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac wszystkie jego wiasciwosci okreslone w
tablicy 2 i opracowa¢ nowy skiad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i
ulepszonego podloza stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$c
pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokosc 10 razy na | km
Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 | ROwnoSC poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie*)
7 | Grubosc podbudowy i| Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
ulepszonego podioza dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartosc wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do 0sl
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz +10%, -15%.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
Zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy Iub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewlasciwa wytrzy matosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt.
638 to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawey.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania
0golne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie

oznakowania,

-zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

-zakup, dostarczenie i zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

-opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku

wytwarzania mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

_rozlozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu,

-wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania

stabilizacji na miejscu,

-spulchnienie gruntu,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialow i urzadzen pomocniczych,

-wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;,

-odwiezienie sprzetu,

-uporzadkowanie terenu robot, zatadunek i wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

-utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podioza przez czas trwania robot budowlanych,

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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