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SZCZEGQLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1.0 CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru drenazu boiska z odprowadzeniem wod deszczowych poprzez kanalizacje
deszczowa do zbiornika bezodpltywowego wod deszczowych :

1.2. OKreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi

Normami.
m Pojecia ogolne
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow opadowych.
Drenaz - to odprowadzenie nadmiaru wody z gruntu za pomoca rur drenarskich

Odwodnienie liniowe - to odprowadzenie nadmiaru wody z powierzchni utwardzonych za
pomocg koryt betonowych przykrytych pokrywa stalowg nierdzewng .

m Urzadzenia uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych

do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
Zbiornik éciekow  — zbiornik szczelny z uzbrojeniem stuzacy do gromadzenia
wod deszczowych.

Elementy studzienek
Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci

eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika lub dna
studzienki.
Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.
Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robdét.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w:
»Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 W-wa sierpien 2003 r.
»Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” zeszyt nr 3 W-wa wrzesien 2001 r.\



2.0 MATERIALY.

2.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Projektanta o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu. Materialy te 1 urzgdzenia nie moga mie¢
gorszych parametrow jak zastosowane w Dokumentacji Techniczne;j.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien przedstawic¢
do akceptacji Projektanta material z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
projektanta i inspektora nadzoru.

2.2. Wymagania szczegélowe.

2.2.1. Rury kanalowe.

2.2.1.1. Kanalizacja deszczowa.

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
a) rury i ksztattki kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PVC-U wg PN-EN 1401 o $rednicy 160 mm, 200 mm, 250 mm }aczone na uszczelki gumowe, ktore
dostarcza producent rur;
b) piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100

2.1.1.2. Drenaz.
Drenaz sktada si¢ z sagczkdéw potaczonych ze zbieraczem , ktdry odprowadza wody deszczowe
poprzez studzienki do zbiornika bezodptywowego. Rury drenarskie utozone sa w poprzek boiska
rownolegle. Wlaczenie rur drenarskich do przewodu zbierajacego poprzez trojniki PCV.

Do budowy drenazu wody stosuje si¢ :

rury drenarskie dwuscienne PP dn125 w otulinie o sztywnosci obwodowej SN8

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego (PE) skladajg si¢ z nastepujacych zasadniczych
czgscei:
- podstawy studzienki .
- pierscieni dystansowych studzienki
- stozka studzienki wlazowe;j
- wlazu zeliwnego.
Zastosowano studzienki z tworzywa sztucznego klasy D400

3.0. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do
uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robodt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw. Ponadto sprzet jest
petosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robot
montazowych jak i przy transporcie materiatow z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych i prac montazowych.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania drenazu i sieci kanalizacji deszczowej winien wykazac sig¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

- koparka 0.15 m® na podwoziu ciggnika kotowego

- samochod samowytadowczy do 5t



- zageszczarka wibracyjna
- spycharka gasienicowa 55 kW
- obcinarka do rur

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i , poleceniami nadzoru autorskiego
1 inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

4.2.1.Rury PVCiPE
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia
z belkg umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych lub tancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnagtrz
rur o wickszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastgpujace
dodatkowe wymagania:

* przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

* przewéz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych,
z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmnigj
2.5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur,

» wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

* przy dtugosciach wickszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekraczac¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2.2Wlazy kanalowe.

Wtlazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wlazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu

cigzkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 sztuk i taczy¢ tasmga stalows.

4.3. Skladowanie.

4.3.1. Rury PVCi PE.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami

promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi.

Dhtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub
zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych,



a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacj¢ Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej

warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkow i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur

W czasie transportu i magazynowania nalezy czgsci uszkodzone odcigé, a konce

rur stazowaé. Ksztattki, ztgczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny

by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

4.3.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogolne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonany drenaz i sie¢ kanalizacji

deszczowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodetg z uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperow roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,

zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje¢ i drenaz nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub
mechanicznie godnie z normami PN-B-10736 oraz PN-EN 1610

Wykop pod kanat kanalizacji opadowej nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore
W kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu W czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkoéw krawedziowych, naciagnigcie sznura
wzdtuz nich 1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do giebokos$ci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25

- w gruntach niespoistych 1:1.50.
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
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naturalnej struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rz¢dnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci co 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagni¢cia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac + - 3cm dla gruntéw zwigztych, = 5 cm
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, przylacza
wody zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanalow
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymagane;j
depresji, mogg wystepowaé trzy metody odwodnienia:

* powierzchniowa,

» drenazu poziomego,

* depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasi¢g robot.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)

z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
* rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka
o glebokosci 0.2 + 0.3 m m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
W sposoOb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

* dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co

najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B10735

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.6.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:



* podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;
* podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
* przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci
po ich usunigciu;
* przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych):
* w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;
* jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
* w razie koniecznosci obetonowania rur. Grubo$ci warstwy podsypki powinna wynosic¢ co
najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelno$ci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
* dla przewodow PVC 10 cm,
* dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.

5.3.7. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty do zasypki powinien by¢ gruntem rodzimym odpowiada¢ wymogom normy PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie
moze zawiera¢ materiatow takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz,
$mieci itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki
sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0.3 m dla rur z PVC, zageszczenie tej warstwy powinno by¢ wykonane r¢cznie do wskaznika Is= 94%
wg standardowej proby Proctora, pod
Zasypanie kanatlu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytgczeniem odcinkow na zlgczach;

etap II - po probie szczelnosSci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej

w miejscach potaczen;
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem
i rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-03020.Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje
si¢ gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym
zageszczeniem 1 ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszcezenia gruntow okreslonych
w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog o ruchu
ciezkim.
Obsypke i zasypka rur nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0.85 pod terenami zielonymi za$
pod drogami i placami manewrowymi do wskaznika 0.90 wg standardowej proby Proctora.
5.4. Roboty montazowe




Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania robot
montazowych sieci wodociggowej i robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady

budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki

i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. 1. Ogolne warunki ukladania kanaléw
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych i drenazu.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cz¢sciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej i drenazu nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610:2002 . Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemig po
srodku dhugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do
czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za
pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac¢ + -20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do

takiej wysokosci aby znajdujgcy si¢ nad nim grunt uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury z PVC i PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C o do +30° C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
» wykonac¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec

nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad

wierzch rury z wylgczeniem odcinkdéw potgczenia rur. Osie taczonych odcinkdéw rur

muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi

podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z

PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

» ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci



scianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgbokos¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagniecie przez czolo kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementdw.

Podobne wymagania odnoszg si¢ do tgczenia bosych odcinkdéw rur o $rednicy 630 mm za pomocg
nasuwki z pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3 Studzienki kanalizacyjne.

5.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Zastosowac¢ studzienki kanalizacyjne 0 & 0.42 mi 1.0 m z PP, PE oraz PVC-u odporne na
transportowane medium zgodnie z ISO/TR, uszczelki gumowe zgodnie z ISO/TR 7620, zwienczenia
studzienek zgodnie z PN-EN 124:2000.

Poszczegolne elementy uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementdw, nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie poszczegdlnych
elementow wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budows kanatow deszczowych.

5.4.4. Proba szczelnoSci
Probe szczelnosci przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610 punkt 6 , sieci wodociggowej zgodnie z PN-B10725.

3.4.5. Zbiornik retencyjny
Przed przystapieniem do montazu zbiornika retencyjnego nalezy sprawdzi¢ czy roboty
zasadnicze i towarzyszgce zostaty poprawnie wykonane. Kontroli podlega:
- Zabezpieczenie terenu wokot wykopoéw z wolnym pasem wzdhuz wykopu,
- Obudowa wykopow,
- Kat nachylenia skarp,
- Zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,
- Zejscia do wykopow,
- Podloze,
6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Kontrola zwigzana z wykonaniem drenazu i kanalizacji deszczowej, powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002. . Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,
materialow, utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu.
* Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych

badZz wykonanych robdt z Dokumentacija Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemne;j

zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.
» Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementoéw obudowy,

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,

zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod

wykonywania wykopow.
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» Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z

okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-10736

oraz PN-EN 1610. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej nalezy  przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia

agresywnosci  Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic¢
do akceptacji Inzyniera.

» Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,

przewodu do powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci

nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$ciag do 10 cm
w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

» Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego
wg PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno- melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze..

* Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne

i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach

badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto

usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i gtgbokos¢ utozenia podloza.
» Badanie materiatéw uzytych do budowy drenazu i kanalizacji, nastepuje

przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,

w tym : na podstawie dokumentoéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow

i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami

okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub

przez odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadno$cig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow.

UtozZenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic

oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur

1 prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewnetrzne.

* pionowe przewody deszczowe poddac probie szczelnosci przez zalanie wodg na calej
wysokosci (po uprzednim szczelnym zamknigciu wylotu do studzienki) i kontroli
poziomu wody w odcinku pionowym rury.

* Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napelnienie wodg i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy,
$cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

* Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu
odcinka kanalu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu.

W czasie trwania proby szczelnos$ci nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty
co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjg, zas od wewnatrz po probie
szczelnoscei na infiltracje. Izolacje powierzchniows przewodu i studzienek nalezy sprawdzié
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypehienie spoin oktadzin
zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetizne.

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa drenazu i kanalizacji deszczowej jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.
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8.0. ODBIORROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbiory czesciowe)

8.2.1. Identyfikacja robot zanikajacych.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod drenaz i sie¢ kanalizacji deszczowej

8..2.2. Wymagane dokumenty
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania
robot/ dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN- 86/B-02480 wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego
wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo- wodnego; uziarnienia
warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez
podanie znakow wysoko$ciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;
* Dziennik Budowy;
* dokumenty dotyczace jakosSci wbudowanych materiatow;
* dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaé w grunt,
stwierdzenie konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego
przewodu na eksfiltracjg, dane okreslajace dopuszczalng objgtos¢ wod
infiltracyjnych.

823 Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych.

* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnos$ci/.

* warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

* zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych

i glebokosci utozenia,

* jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi.

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

* dlugosci 1 $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
* szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje;

* materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

*izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidtowoSci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane
do Dziennika Budowy.

8.3 Odbidér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty: dokumenty jak przy
odbiorze cze$ciowym,; protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze¢$ciowych; protokot
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przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu; $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatdw; inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjng. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢: zgodnosc¢
wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;* protokoty z odbioréw cze$ciowych i
realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy
wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;® protokoly badan szczelno$ci calego przewodu.
9.0. PODSTAWA PELATNOSCI
Platnos$¢ za metr biezacy kanatow, przylacza wody i przebudowy gazociggu nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, atestami wbudowanych materialow na podstawie wynikéw pomiarow.
10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1] PN-86-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
[2] PN-81/B-03020- "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i1 projektowanie".
3) PN-B-10736:1999 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”
8) PN-B-10729- 1999 " Studzienki kanalizacyjne";
9) PN-EN 1610:2002 ,,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
10) PN-90/B-14501- "Zaprawy budowlane zwykte".
16) PN-EN 1401-1 Podziemne, bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku
(PVC-U) do odwadniania
19) PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
20) PN-ENV 1046:2002 (U) ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych systemy do
przesytania wody i §ciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow nad ziemia i pod ziemia
21) PN-ENV 1401-3:2002 (U) ,,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej 1 Scickowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek) winylu (PVC-U).
Czgs¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.
22) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
23) PN-87/B-01100 - ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia."
26) PN-B-12095:1997. Urzadzenia wodno- melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
[27] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z 15.06.2002r)
[28] Wymagania techniczne COBRTII INSTAL zeszytnr 9 ,,Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” W-wa sierpien 2003 r.
[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. wyd. Arkady
[30] Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE —,,GAMRAT” S.A.
[31] ISO4435:1991 -  "Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych."

11.0 Nazwy i kody grup robét, klas robot i kategorii robot
11.1. Roboty w zakresie instalacji sanitarnych

45000000 Roboty budowlane
452324006 Roboty budowlane w zakresie kanatow Sciekowych
45232440-8 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggdéw odprowadzania sciekow
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